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IZES Circular Economy Kongress

Zielstellung zur Transformation des
Ressourcensystems

Nahrstoffkreislaufe schliel3en durch Einsatz organisch
aufbereiteter Dungemittel (RDF) als zentralem Baustein
des europaischen Kreislaufwirtschaftssystems

Unabhangigkeit von konventionellen mineralischen
Dingemittelimporten erreichen und damit
Umweltbelastungen sowie Risiken fur
Versorgungssicherheit und Marktstabilitat verringern

Energieintensive oder kritische Rohstoffe (N, P, K)
konsequent durch Nahrstoffe aus 6ffentlichen und
privaten Abfall- und Nebenproduktstromen
substituieren



IZES Forschungsf.c_)kus: Qrganisch

aufbereitete Dungemittel (RDF)

Organisch aufbereitete Dungemittel (RDF) werden aus sekundaren (Abfall-
oder Nebenprodukt-)Rohstoffen hergestellt werden und unterlaufen ein
technisches Umwandlungsverfahren:

Thermische Verfahren: Verbrennung, Vergasung;

Biologische Verfahren: Kompostierung, Anaerobe Vergarung ;
Chemisch-physikalische Verfahren: Phosphorfallung, Ammoniak-Strippen/Luftwascher,
Mechanische Verfahren: Abtrennung (Separation), Getrennte Sammliung
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Handlungsbedarf EU: Versorgungsproblematik und
Importabhangigkeit

Die EU ist bei allen Hauptnahrstoffen (N, P, K) stark
importabhangig

Importbedarf rund 40-60 % des Bedarfs, der Rest stammt aus
eigener Produktion, inkl. Exportiberschuss von 4,6 M
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Herkunftslander/ Importe Stickstoff-Dlinger 2023
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Herkunftslander/ Importe Phosphat-Dinger 2023

Imported products’ share Russland ca. 21 %
of EU consumption

Gefolgt von Libanon, Agypten, Algerien, Marokko etc.

Herkunftslander/ Importe Kalium-Dtnger 2023

Russland ca. 14 %

P.O

K, O

Israel und Jordanien ca. 10 und 7 %

» Trotz geopolitischer Spannungen deckt Russland damit weiterhin fast
die Halfte der EU-Importe von fertigen NPK-Mineraldingern 5



IZES MalRnahmen der EU zur Verringerung der
Importabhangigkeit

Importzolle auf Diungemittel aus Russland und Belarus:

6,5 % Zollsatz auf Dingemittelprodukte sowie Festzoll 40-45 €/t bis Ende 2026
Anstieg auf 430 €/t bis 2028
Zweli Ziele
Abhangigkeit von russisch/ belarussischen Dingemitteln verringern
Einnahmen Russlands flr Finanzierung des Ukraine-Kriegs reduzieren
BegleitmalRnahmen ORussia
VO von EU-Rat und EU-Parlament beschlossen (06/2025)
Stufenweise Einfuhrung (3J) zur Anpassung der Branche

Uberwachung EU Branchenschutz

Exports from EU-27 (in million euro)

Imports into EU-27 (in million euro)

Quelle: Fertilizers Europe/Eurostat



IZES Handlungsbedarf EU: unausgeglichener EU-
Nahrstoffkreislauf

“*Nahrstoffverluste

- EEA & JRC: Jahrlich gehen in der EU grof3e Mengen N und P aus nicht recycelten
organischen Reststoffen (Bioabféalle, tierische Nebenprodukte, Garreste) verloren —
steigert den Bedarf an mineralischen DUingemittelimporten.

*Nahrstoffiberschisse

— Andererseits Uberan%e_bot In intensiven Viehhaltungs- und Ackerbauregionen
(z. B. Flandern, NRW, Niederlande) fihrt zu N- und P-Uberschussen.

“*Nahrstoffdefizite

- Gleichzeitig in Regionen mit geringer Tierhaltung oder geringem
Wirtschaftsdingereinsatz (z. B. Luxemburg, Irland, Saarland).

“*Folgen unausgeglichener EU-Nahrstoffkreislauf
— Grundwasserbelastung und Eutrophierung in Uberschussgebieten
- Importabhéngigkeit in Defizitregionen trotz europaweitem Uberschuss
— Hoher Verlust essentieller Nahrstoffe durch fehlende Kreislaufwirtschaft in der EU

“*Bedarf: _EuroBaweite Nahrstoffkreislaufwirtschaft, um Verluste zu reduzieren,
Uberschusse besser zu verteilen und Defizite auszugleichen.”



IZES MalRnahmen der EU zur Schlielsung der
Nahrstoffkreislaufe innerhalb der EU

“*EU-Dungeprodukteverordnung (EU 2019/1009):.
erfasst erstmalig organisch basierte Diingeprodukte aus sekundaren (Abfall-

oder Nebenprodukt-)Rohstoffen und erleichtert durch CE Zertifizierungen ihren
freien Verkehr im EU-Binnenmarkt

- Vorgaben zu zulassigen Ausgangsstoffen (z. B. Komposte, Nebenprodukte, Struvit) und
zugehorigen Grenzwerten

— Hersteller missen ein Qualitatssicherungs- bzw. Konformitatsbewertungsverfahren nachweisen

- Mehr Rohstoffquellen flr zugelassene Recycling-Dingemittel notwendig: aktuell noch
Generealausschluss Herkunftsarten aus Klarschlammen, Biokohle (zB Struvite)!

“*Nitratrichtlinie (91/6 76/EWG):
Grund- und Oberflachengewasser vor Nitratbelastung aus landwirtschaftlichen
Quellen schitzen. In nitratgefahrdeten Gebieten (NVZ) gilt bisher: max. 170 kg
Gesamt-N/ha und Jahr aus organischen Dungern.

- Neuerung (RENURE-Beschluss, Nitrat-Komitee 19. 09. 2025). Zulassung
bestlmmter recycelter stlckstoffhaltlger Dinger (RENURE) um zusatzliche 80—
100 kg N/ha. Zulassige Stoffe: Struvit, Ammoniumsalze aus Scrubbing, etc.



IZES MalRnahmen der EU zur Schlielsung der
Nahrstoffkreislaufe innerhalb der EU

“*Phosphorrickgewinnung: EU vs. DeutschlandEU-
Kommunalabwasserrichtlinie (2024/3019):

—verlangt tertiare Nahrstoffentfernung (P und N) aus kommunalem Abwasser,
keine Pflicht zur Ruckgewinnung oder Wiederverwertung des entnommenen
Phosphors.

“*Deutschland — AbfKlarV (ab 2029).
— Pflicht zur P-Ruckgewinnung bei Klarschlamm mit = 20 g P/kg TS,
—mindestens 50 % des Phosphors mussen zurlickgewonnen werden.
“EU-Ebene:
— bisher nur strategischer Druck zur Ressourcenschonung

— Leitplanken durch Circular Economy Action Plan und EU Critical Raw
Materials Act

— keine rechtsverbindliche EU-weite Pflicht zur Phosphorrtickgewinnung.
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the European Union

North-West Europe Forschungsforderung zur Marktdurchdringung
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ReNu2Cycle: Relevante Untersuchungsbereiche

Ressourcen und Stoffstréme an Versorgungspotenziale
und Dingebedarfslagen ausrichten

RDF-Feldversuche und agro-okologische Bewertung mit
ausgewahlten RDF und Mischungen

Rechtssicheren grenziberschreitenden Handel im EU-
Binnenmarkt ermdglichen

Gesellschaftliche Teilhabe/ Information um Akzeptanz
und Breitenwirksamkeit der MalRnahmen zu sichern

Schnellerer Transfer innovativer wie bewahrter RDF-
Technologien in den Markt

Nachhaltigkeitsbewertung des transformierten
Kreislaufwirtschaftssystems
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IZES ReNu2Cycle: Regionale

Stoffstromanalysen

Ressourcen und Stoffstrome an Versorgungspotenziale und Dungebedarfslagen
ausrichten

Regionale Stoffstromanalysen mit Ausblick auf EU-Binnenhandel Potenziale

Erhebung in Deutschland (Saarland, Niedersachsen), Luxemburg, Belgien
(Flandern), Niederlande, Irland

N balance [kg hat] P, 0 balance [kg har?] K, O balancelkg ha']
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IZES Hannover Messe 2024 ReNu2CycIe: Agro—bkologische
Versuchsreihen in 4 Regionen (2024-2026)

Labor- und Feldversuche im Saarland,
Luxemburg, Belgien, Irland

Einsatz von RDF-Mischungen zur
bedarfsgerechten Nahrstoffversorgung der
Kulturen: z. B. Gllleaufbereitung/-filtrat, Vinasse,
Ammoniumsulfat, Struvit u.a.

Konventioneller und 6kologischer Landbau

Versuche mit verschiedenen Kulturen (z. B.
Kartoffel, Weizen)

Untersuchung der dkologischen Auswirkungen
auf Bodengesundheit und Biodiversitat
(Nematoden, Bodenmikroben, Bakterien und
Pilze, Humusaufbau)

Analyse von Nahrstoffeffizienz und

Nitratverlagerung/-auswaschung, Gesamtgehalt an
Makro- und Mikronahrstoffen, Schwermetalle
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Akteurseinbindung entlang der gesamten Wertschopfungskette (Living
Lab): Neu konventionelle Dingemittelproduzenten, Handler

Co-funded by
mierr Yy the European Union
North-West Europe

ReNu2Cycle
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.Feedback-to-the-evaluation-of-the-FPRY

Within-the-circular-ec ¥ pean-Commission, rfor
Fertilising Productshascomeintefarceron-16"uly 2022 Thescope ofthisFertiisingproduct
regulstion{FPRFhas-beenextended toincude arganic fertilisers.sollimprovers-and-growing:

i i plants. Itis-inten pentheintemal-2U ganic
and-Recydling-Derived Fertlising products (RDF-products)

The: general objective: of the-FRR:is- to-incentivise: the-large-scale- production- of fertilising:
prod g e econdary in-the EU

The: European- Unian-is: frontrunner- in- the- development: of- innovative- solutions: for the-
Circular-Economy. ELResearch projects arefundedunder the Horizon 2020and the-interreg-
programmes.- The NWE: interreg: project ReNuZCyde- aims: tor encoursge- the: uptake: of-
recycling-derived fertiiser products in the Europear market

The ReNu2Ceyie project has a-strong policy evalustion-and-acvocacy- companent -With this-
feedbackwe-hope-to-contri ircular s urther-improve
oftheFPR-and-the-creation-of-an EU-widemarket-for ROF products. |

pap: ch-projects:

ReNu2Cycle: Sozio-6konomische Forschung

Akzeptanzstudien Marktzugangsbarrieren

1 umitation of climaie change

T Maiurecompadbility: MesoBuna Divers Ry in sails

3 Mature compathility: Micobial Taa Divessty in solls

4 sustanable wse of soil as a resouroe

5 Heakhy living condlitions

6 regon al value added within supply dhains

7 Awallabilty & accessibilky i kerms of market penstration

8 Appropriate prices for demand and supply

9 impartQuata

10 Market infrastructure Resdiness
aceeptance and awarenessfor ROF uptake
12 Dependence of farmers on othars
12 idecertraleed, democratc ] wlue chain

14 Con kot potential of e msouroes us ed

15 Aisk assesoment

Erstmalig Nachhaltigkeitsbewertung konventionelle —RDF

RDF Fact-Sheets zu Forschungsergebnissen

EU Politikempfehlungen flir Gesetzesanderungen (Vernetzung EU
Projekte)
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Ammonium nitrate solution North-West Europe

‘echnology description

n wp-canceniraton of rlimgen (M) from M-

e aperaing principie of this iechnoiogy I3
atammonium [NH,*) present in the blomass
Feam Iz “Srpped In the frm of ammanta
4} Iy air, sheam or vacwum In @ sripaing
actor, by the canversion of NH: Into votie
mmonis [NHa). This S5t In the MEcNH
uibrium Is made possbie by Increasing

moval eficency of the Iechnoogy =
ported o vary betwesn T0-30%.

Product characteristies

The gaseous Mes Is ‘scubbed In @ chemical strutber using sirong acids (eg. milnc,
SUphuRc 30d, etc ). If it 32 15 usad), 3n ammaniim nErie (AN soiution wil be

Cuft of the myriad NH: SEppingiscubbing confgurations, e AN soktion t=si=d i the
FENL2Farm project bz obtained from an end-of pips paFmey whens digested animal manure
Iz separated Into 504 fracton and LF, after which the LF |5 stipped and scrubbed fo obtain
AN soltion. = between £2-50 o

TE-5 ) at the sk of i 1L

Aarobic, mesopiic bactenia and fung were few
10 ron-exssEnt In the AN soiution, determined

e AN soiton i Zywm
Palysed for physicochemical and bisiogical
ammeters (Tabie 1.

ooohemioal

ot N In the AN sokson 15 entresy In the
sineral form as M- and Ny M, Smiary
3 t= Symthedcaly procucsd countemarts.

e eiectrical conductiviy (EC] and pH of the
Foctuct can vary and ane usualy dependant
n the amount of NETC acd added In he
crubier. Low acidc pH walues ans a point of
menion &3 Fey can came machinery
omosion and afact cop devsigpment
dzpending on the used b

by total . Tests performed
for detection of e pathogens Samansia PR
and Listerta spp. comimed Peir absence per
25wl of AN. Enumeraion meshods employed for
the pahogens Eschedchia ool and
Campylctacter 3pp. exhibied <I0 colony
forming units per mi AN. Al Biese resuls am In
complance wih e EU Femilsng Froducts  Figues I Amsentm el scdtin
Reguiaton 20151008, i) by alippngr by o

Tabbe 1 Physscocherisl and biskgresl chamcliiatics (asprased o fash wiight bisis) of the
[ ——— by thw s ing g Viskows for i

chring the Bime of the RN 2Farms projeet.

#ereas high pH levels can result In highar
=k of NHs voiatiizaton. In general the pH of
' prduct can be controlied and REgt at
onstant jevel, depencing on e user
squirement. Moreover, 3 high X ievel couid
ecome an lssue when the product ks applied
Ithe cutivation of sak sensitive crops.

ince the product b cbined by NE4
Irpping/scrubbing (and thus volatisaton),
e macronutrienss L= ©, F. X, eic) and

oo Elologhoal analytes.
PH Bacaerial load (CFUR) =10
EC imaiom) Fungal ioad (CFLM) ]
Oy atier () -2 Saimaneda spp. present or dmerdZEml  Absert
Tt N igitg) B2- 12 Listerin p. presentor atement2Sml Absert
NN fieg) #-50 Ecal {CFUM] =10
NN ) 28-523 Campytcbacter sgp. (CFLUT) =10
Tetai P igfg) <apoma

Tt K (pfg) oo-om

Totai & (o) om-0st

i3 T ]

etz are found I negligioie

Willingness to accept RDFs from different sources

Animal manure

Urban green waste

Food industry waste

Sewage sludge

Household waste

Respondents = 894

30 40 50 60 70 80 90
%

Responses = 4137 @Very Likely OlLikely OuUnlikely @Very Unlikely
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IZES Schlussfolgerung organisch aufbereitete Dungemittel (RDF) als
zentralem Baustein des europaischen
Kreislaufwirtschaftssystems

Wissenschaftliche Basis und politische
Leitplanken liegen vor

Aber konsequente Uberwindung vorhandener
Hlrden

Rechtliche Anpassung im EU Kreislaufwirtschafts-
und Dungerecht (Unterschiedliche End-of-Waste-
Kriterien, Phosphorriickgewinnung, etc. ) ausstehend

Stoffstrommanagement innerhalb und zwischen den
Regionen in Aufbauphase

A\ Einbindung gesamte Akteurskette fur breiten
@ S A Marktzugang in Aufbauphase (konventionelle
- Dingemittelproduzenten, Abfall- Reststoffakteure,
Handler, Ministerien)
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