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Potenzialstudien Energiewende NRW
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Bestand i i I

Wind: 10/2012
Solarenergie: 05/2013 :
Biomasse: 09/2014
Geothermie: 04/2015
Pumpspeicher: 04/2016
Wasserkratft: 04/2017
Grubenwasser: 11/2018
Solardachkataster: 11/2018

Industrielle Abwarme: 09/2019

In Arbeit
Wind (Neuberechnung): v

Freiflachen-Photovoltaik:
Kraft-Warme-Kopplung:




Potenzialstudien Energiewende NRW

Ziele: - Ermittlung regionaler Potenziale fur klimafreundliche
Energien

- Unterstitzung bei der Planung von Anlagen zur
Produktion und Bereitstellung von klimafreundlicher Energie

Bausteine:

1.




Potenzialstudie Industrielle Abwarme NRW

Projektbegleitende Arbeitsgruppe
Verbande

ITAD VDZ BV Glas Papier  Fleisch BVDF Kautschuk WDK

VIK VCI AGFW VKU VDEh  Milch NRW Holz und Mé6bel

BD Guss Textilverband Erndhrung BVE

Industrie Versorger Wissenschaft &
Verwaltung

Evonik Uniper StW Bochum

Trimet Innogy FW Niederrhein Wi LANUV  MWIDE

HeidelbergZement  STEAG StW Bielefeld BMWi UBA EA

VCI Arbeitstreffen SWD EfA

LANUV 22.10.2019
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Potenzialstudie Industrielle Abwarme NRW
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Potenzialstudie Industrielle Abwarme NRW

EinfUhrung und Bestand

Ermittlung des technisch verfligbaren
Potenzials (standortbezogen)

Hot-Spot-Analyse

Hochrechnungen flir NRW

Y § ¢

IN 1\ IV N

Status Quo

Technologien

Unternehmensbefragung
Emissionsdaten

GIS-Analyse

Warmesenken

Branchenkennzahlen

Statistisches Jahrbuch

Technisch verwendbares Abwarmepotenzial NRWJ




Status quo Abwarme
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Bestand Abwarme

Fernwarmemix Einspeisung Deutschland und NRW

2% 2% 2% 8%
4% Sonstige | Abwarme 3% Sonstige | Abwarme
Biomasse

Biomasse

5%
Braunkohle

13%
10% Ml
Braunkohle

2%
Heizol

1%
Heizol

a) Deutschland b) Nordrhein-Westfalen
Datengrundlage: AGFW 2017, eigene Berechnungen
MVA (ITAD): 18 Standorte, 1,8 TWh/a Fernwarme, 1,2 TWh/a Prozessdampf

LANUV-Befragung: 51 Standorte, 3,6 TWh externe Warmeweitergabe

o



Potenzialermittiung
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Ermittlung technisch verfugbares Potenzial

Unternehmensbefragung Auswertung 11. BImSchV

Allgemeiner Teil Detaillierte Abfrage
Qualitative Konkrete Konkrete
Ergebnisse Potenziale Potenziale

Standortgenaue Potenziale
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Ermittlung technisch verfugbares Potenzial

Unternehmensbefragung

e )

///v ___ | 1.857 Unternehmen

\ angeschrieben
S

Z Teilnahmequote

4 2. :
526 Unternehmen — 0/ |
/ Kteilgenommen . 28 /0
=

J

Von diesen Unternehmen

haben...
St e
/" 242 Unternehmen* )
teilgenommen
/ +{;@1 = & konkrete
= = Abwarmedaten

\_ angegeben Y,

* Nur die Unternehmen, deren Abwarmepotenzial ein Ergebnis > 0 MWh und eine
Nutztemperatur > 40 °C aufweist

=
=



Ermittlung technisch verfugbares Potenzial

Unternehmensbefragung

a) Verteilung der 1.857 angeschriebenen
Unternehmen
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Ermittlung technisch verfugbares Potenzial

Unternehnmensbefragung

25 Metallerzeugnisse (211)

24 Metallerzeugung und -bearbeitung (275)
20 chemische Erzeugnisse (174)

23 Glas, Keramik, Steine und Erden (198)
10 Nahrungs- und Futtermittel (79)

35 Energieversorgung (161)

22 Gummi- und Kunststoffwaren (105)

38 Abfalle (35)

13 Textilien (323)

Sonstiges (62)

32 sonstige Ware (49)

17 Papier, Pappe und Waren daraus (11)
16 Holz-, Flecht-, Korb- und Korkwaren (54)
28 Maschinenbau (15)

31 Mdbel (46)

19 Kokerei und Mineraldlverarbeitung (10) ™=
29 Kraftwagen und Kraftwagenteile (19) ™= B Angabe konkreter Abwarmedaten
27 elektrische Ausristung (15) - Teilnehmer insgesamt
11 Getranke (15) *® ()angeschriebene Unternehmen
0 20 40 60 80

=
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Ermittlung technisch verfugbares Potenzial

Unternehmensbefragung

= direkte Angabe
= Berechnung Uber Parameter

: 7%
Ermittelte
49% ,
o _ Abwarme nach Druckluft
bwarme Quellentypen
7,5 TWh/a
2%

Kalteanlagen

a) Aufteilung der Abwarmemenge nach
Quellentyp und Erfassungsart

Basis: 242 Teilnehmer 14



Ermittlung technisch verfugbares Potenzial

Unternehmensbefragung

% 8%
16 Holz-, Flecht-, Korb- ° 17%

und Korkwaren Mi 19 PI(EJlkerei gnctj 10 Nahrungs-
\ Ineralolverarbeitung und Futtermittel

18%
20 chemische
Erzeugnisse

-

T 20%
Sonstige

10%
Ermittelte 13 Textilien
Abwarme
7.5 TWh/a 2.1 TWhia

’ Sonstige 5%
35 Energie-
versorgung 6%
0
17 Papier,
__________________________________ Pappe und
- 170, Waren daraus

5%
25 Metall- Ermittelte 8%
erzeugnisse Abwarme 38 Abfalle
nach Branchen 8%

5%
24 Metallerzeugung : 16%
_ - 23 Glas, Keramik, 29 Kraftwagen und .
und -bearbeitung Steine und Erden Kraftwagenteile 18 Druckerzeugnisse
Basis: 242 Teilnehmer I
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|

——



Exkurs qualitative
Ergebnisse
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Potenzial nach Nutztemperaturniveau

Feststellung1: -

Min. 60 % - 70 % der konkret in den Unternehmen
identifizierten Abwdrmequellenkénnen aufgrund des
yniedrigen” Temperaturniveaus nicht tiber ein
Dampfnetz erschlossen werden!

LANUV 22.10.2019

60°C<T<90°C
18%

90°C<T<110°
7%

T<60°C
11%

T>150°C
ca. 7,5 TWh 39%

110°C<T<150°C
25%




Bereitschaft der Unternehmen: Abwarmekooperation

Interesse der Unternehmen

an einer Warmekooperation

= an Warmebezug interessiert
(90 Unternehmen)

@ an Warmelieferung interessiert
(213 Unternehmen)

A unentschlossen (166 Unternehmen)
= kein Interesse (86 Unternehmen)

° thleiden

LANUV 22.10.2019



Potenzialermittiung
11. BImSchV
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Ermittlung technisch verfugbares Potenzial
Auswertung 11. BImSchV (Uber 2000 Standorte, 16.000 Einzelprozesse)

Plausibilitatskontrolle
der Eingangsdaten

Bestimmung der Leistung der

ja

[ Yotk 10 Datevechercre [  Deem et Abwarme flr jeden relevanten

4

g d Abgas- bzw. Abluftstrom
2 [FZ Volistandigkeit
E der Energiedaten
8 l - = 0 oo .
[F3 i i || et Bericksichtigung des jahrlichen

X | Brennstoffeinsatzes

F4 Plausibilitat des
Heizwerts

e ) ' Bestimmung eines
...................... Abwéarmefaktors pro Unternehmen

(Fs Brennstoffenergie 1 (A bwal' m e/B I’e nn StOffe | n SatZ)

ubersteigt Abgasenergie |

{F? Unterscheidung W

Betrachtung auf
Anlagenebene

zwischen Brennstoff

_ P’°‘|’““‘°“S‘°“J Ableitung des technisch
"""""""""""""" | verfugbaren Abwarmepotenzials

F8 Eingabe von ;
Genehmigungsdaten |

VoS sEtEEss l _____________

Berechnungsprozess

Betrachtung auf
Unternehmensebene

‘
'
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Ermittlung technisch verfugbares Potenzial
Auswertung 11. BImSchV

;‘ 697 Betriebsstandorte
8l 2.500 Einzelprozesse
¥ 7.2 Twh/a

Abwéarmepotenzial nach
11. BImSchV [MWh/a]

- >0-5.000
© >5.000-20.000
@ >20.000 - 50.000

@ > 50.000 - 100.000

@ 100.000




Ermittlung technisch verfugbares Potenzial
Auswertung 11. BImSchV

3%
3% 17 Papier, Pappe 3%
16 Holz-, Flecht-, Korb- und Waren 25 Metall-
und Korkwaren daraus erzeugnisse

e

Sonstige

5%
10 Nahrungs-

Ermittelte und Futtermittel

Abwarme

nach Branchen
7,2 TWh/a

1%
- 20 chemische
Erzeugnisse

54%
24 Metallerzeugung

und -bearbeitung

17%
23 Glas, Keramik,
Steine und Erden
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Ermittlung technisch verfugbares Potenzial
Zusammenfihrung Befragung & 11. BImSchV

840 Standorte in 263 (von
396) Gemeinden
Insgesamt 12 TWh/a

Duisburg, Wesseling und

Disseldorf haben hochste
Potenziale

Hagen hat die meisten
untersuchten Unternehmen
(20 Stuck)

technisch verfiigbares

Abwiédrmepotenzial [MWh/a]
<10.000
>10.000 - 20.000

[ > 20.000 - 100.000

I > 100.000 - 200.000

I > 200.000

__|keine Informationen vor! handen

N
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Technisch verwendbares

Potenzial
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Ermittlung technisch verwendbares Potenzial
Hot-Spot-Analyse

105 Unternehmen mit 4,6
TWh/a technisch verfligbarem
Abwarmepotenzial

Verschneidung mit:

- Raumwarmebedarfsmodell
- Warmeliniendichte

- Bestehende Warmenetze

2.3 TWh/a kdnnten technisch

.“. e Wuppéstal % e
| verwendet werden, davon

2,2 TWh/a in bestehenden
Warmenetzen!

Hot Spots:

1 Dinslaken, 2 KéIn/Wesseling, 3 Castrop-Rauxel, 4 Dortmund, 5 Rahden,
6 Ibbenbtren/Horstel, 7 Gutersloh, 8 Brilon, 9 Duisburg, 10 Stolberg




Hochrechnung der
Potenziale fur NRW
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Hochrechnung der Potenziale fur NRW

Methode Basis

11. BImSchV 7,2 TWh/a, 697 Unternehmen, Statistisches
Jahrbuch NRW

Intuitive Angaben der 526/242 Unternehmen, Statistisches Jahrbuch NRW
Unternehmen

Fundierte Abwarmedaten & 242 Unternehmen, Unternehmen nach 11. BImSchV
Strukturfaktor (Strukturfaktor 0,8), Statistisches Jahrbuch NRW

27



Hochrechnung der Potenziale fur NRW

96 TWh/a
Umfrage (Strukturfaktor und
Brennstoff-Abdeckungsrate)

88 TWh/a

Umfrage (Renormierung
auf Unternehmenséaquivalente)

69 TWh/a
Umfrage (Schieberegler)
48 TWh/a
42 TWh/a 44 TWh/a
7 5 TWh/a 11. BImSchV-Daten
Umfrage
7,2 TWh/a
11. BImSchV-Daten
M Technisch verfiigbares Technisch verwendbares
Abwarmepotenzial Abwarmepotenzial

Schnittmenge von Befragung und
BImSchV: 2,7 TWh

- 12 TWh verortetes Potenzial



Hochrechnung der Potenziale fur NRW

Jahrliche CO2-Einsparung durch ,,technisch verwendbare Abwarme*

= NN W WA B
O ;o o oo m

Einsparung Mio. t CO,
o

o

P PRSP SN PSRE

TWh/a Abwarmenutzung

Heizwerk =KWK
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Ergebnis fur NRW In Zahlen

. Anzahl Unter- Abwidrmemenge
Beschreibung nehmen [TWhia]
Statt-l-s quo (externe Weitergabe von 69 5.4 TWh/a
Abwidrme)
_ gg::on Energie- & Produktionsanla- 51 3.6 TWh/a
- davon Millverbrennungsanlagen 18 1,8 TWh/a
Abwiarmepotenziale
Technisch verfiigbare Abwarme
(standortscharf) 840 12,0 TWhia
- aus Befragung 250 7,5 TWh/a
- aus BImSchV-Auswertung 590 7,2 TWh/a
- abzuziehen von BImSchV, da in Be- 27 TWh/a
fragung enthalten
Hochgerechnete technisch verfiigbare ca. 10.000 38 bis 96 TWh/a

Abwarme in NRW

Abgeleitete technisch verwendbare ca. 44 bis 48
Abwéarme in NRW TWh/a

. bis zu
el SLE LIl 13 Mio. t CO2/a

30



Ergebnisse im
Energieatlas.NRW
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Energieatlas NRW

# START & SERVICE

Download

ENERGIEATLAS NORDRHEIN-WESTFALEN

Newsletter
Der Energieatlas Nordrhein-Westfalen (NRW) stellt lhnen umfangreiche Nutzungsbedingungen
Energien in Nordrhein-Westfalen zur Verfigung. Neben Auswertungen : Kontakt
on

Daten und Grundlagen zur Unterstiitzung des Ausbaus der Erneuerbare
hier mehr

Potenzialstudie Industrielle Abwirme
LANUV-Fachbericht 96

In Nordrhein-Westfalen werden 30 Prozent des Warme macht rund die Halfte des
bundesweit bendtigten Stroms produziert und 40 Endenergieverbrauchs aus und wird vigj LANUVZ
Prozent des deutschen Industriestroms verbraucht - eingesetzt. Eine erfolgreiche Energiewd i
Innerhalb Deutschlands liegt hier die Energieregion darum den Warmemarkt mehr in den Fg
Nummer eins. Lesen Sie hier mehr nehmen. Lesen Sie hier mehr
GESAMTEINDRUCK
https:/fwww.energieatlas.nrw.de/site/service/download i ARARARARAS ~
|
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Klargas
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Stadte und Gemeinden
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Industrielle Abwarme
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Kartenquellen: Land NRW (2019): Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0
(www.govdata.de/dI-de/by-2-0)

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!

Landesamt far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
Fachbereich 37: Klimaschutz, Klimawandel Koordinierungsstelle

Nils Dering Antje Kruse
0201 7995-1347 0201 7995-1120
nils.dering@lanuv.nrw.de  antje.kruse@Ilanuv.nrw.de

Klaus Vogel
0201 7995-1297
klaus.vogel@Ilanuv.nrw.de
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