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Warmewende mit Energie aus Abwasser
Das unterschatzte Potenzial im Kanal

Berlin, 24. Oktober 2019
Stephan von Bothmer, UHRIG Energie GmbH
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= Mittelstandische Unternehmensgruppe
U ber uns: = Familienunternehmen in dritter Generation
U H R | G G ru p p e = Fokus: .Regen'- .und Abwassersysteme, Energieriickgewinnung

» Hauptsitz: Geisingen, Nahe Bodensee, Baden-Wirttemberg

= Unsere Kompetenzen:

— Tiefbau / Kanalbau

Kanalnetzmanagement
Energie aus Abwasser
Verdichterbau UHRIG
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= UHRIG StralRen- und Tiefbau GmbH, 1963

Uberblick: = UHRIG Kanaltechnik GmbH, 1993
UHRI G G ru p p e = UHRIG Energie GmbH, 2018 (als Geschaftsbere.lch se.lt 2008)
= UAM GmbH & Co. KG, 2019 (als Geschaftsbereich seit 2013)
= Unsere Kennzahlen:
— ca. 50 Mio. EUR Umsatz

— ca. 120 Mitarbeiter/innen
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Warum Energie
aus Abwasser
gewinnen?

Seite 4  Energie aus Abwasser / Technologie

Abwasser nahezu unerschopfliche, erneuerbare Energiequelle

Im Winter ca. 10-12°C, im Sommer ca. 17-20°C warm

Energie kann genutzt werden, um Geb&aude zu heizen & kiihlen

5-14% des Warmebedarfs in Gebauden in D. kann gedeckt werden

Energiequelle Abwasser ist besonders im urbanen Raum stark

Heizen & Kihlen mit Energie aus Abwasser ist schon wettbewerbsfahig
— Option 1: Energiegewinnung auf der Klaranlage

— Option 2: Energiegewinnung dezentral im Kanalnetz

UHRIG
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=  Warmetauscher THERM-LINER

Unsere — Design, Bau, Installation und Inbetriebnahme
Lei stun g en — Repowering von Altanlagen

— Monitoring
= Projektentwicklung, Contracting und Betrieb

— Standortprifung und Projektierung

— Finanzierung und Betrieb Warmetauscher

— Contracting gemeinsam mit Partnern (vor Ort)
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Schnittstelle 1 Schnittstelle 2
— I—_——————
W armetauscher Erschliel3ung Warmepumpe
= Warmetauscher
En erg | e aus — Liefert thermische Leistung/Energie aus dem Kanal

— System kann im Sommer kiihlen und im Winter heizen

Abwasser:
Funktionsweise

Erschlie3ung

— Wasserkreislauf zw. Warmepumpe (WP) & Warmetauscher (WT)

— Im Heizfall warmt der WT das Wasser fur die WP vor
— Im Kunhlfall kihlt der WT das Wasser fir die WP ab

Warmepumpe

Seite 6  Energie aus Abwasser / Funktionsweise — Hebt/Senkt Temperatur auf gewunschtes Zielniveau
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Unser
warmetauscher:
Therm-Liner

Seite 7 Energie aus Abwasser / Therm-Liner

Aus Edelstahl 1.44.04 gefertigt

Strukturierte Oberflache zur Reduzierung von Biofilmbildung

Fur den nachtraglichen Einbau in Bestands- und Neubaukanale
Keine Beeintrachtigung des Kanalbetriebs

Mal3anfertigung, passgenau zur jeweiligen Kanalsituation
Kostenarm montierbar Uber die vorhandene Schachtinfrastruktur
Jederzeit demontier- oder erweiterbar

Patentiert und zertifiziert

== energie
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= \Wo befindet sich der nachste 6ffentliche Kanal?

En erg | e aus = Wie grol3 ist der Kanal und wieviel Abwasser fuhrt er?

» Welche Temperatur hat das Abwasser?

Abwasser:
Rahmen-
bedingungen

= Gute Voraussetzungen:
— Kanalgrolie ab DN 400
— Kanal nicht weiter als 900 m entfernt
— Min. 10 I/s Trockenwetterabfluss
— Energiebedarf > 20 kW

Seite 8 Energie aus Abwasser / Rahmenbedingungen energie



= Technisch noch nicht ausgereift

En erg | e aus — Nein. Schon seit Jahren erfolgreich im Einsatz
. » Kuihlt das Abwasser ab und ist daher schlecht fur die Klaranlage
Abwasser: i
. — Nein. Abwassertemperatur erholt sich schnell wieder
FAQ & Vorurteile

= |Ist nicht wirtschatftlich
— Nein. Viele Anlagen laufen bereits ohne Forderung
= Schrankt den Kanalbetrieb ein

— Nein. Einige Kanalbetreiber verkaufen Warme bereits selbst

UHRIG
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= Elysée-Palast in Paris

Proj ekte =  Umsetzung in 2011

— Warmetauscher: Therm-Liner B
Entzugsleistung: 158 kW

Beispiel 1:
Gebaude

R
— Versorgung: Einzelnes Gebaude
R

Warmekonzept: Bivalent mit Grundlast Energie aus Abwasser

Seite 10 Energie aus Abwasser / Projekte Bespiel 1 =—————_energie
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= Stuttgart Neckarpark

PrOj ekte » Realisiertin 2018
BeiSp | el 2 — Warmetauscher: Therm Liner A
. . — Entzugsleistung: 2,1 MW
Quartier -
— Versorgung: 450 Wohneinheiten und Gewerbe
— Warmekonzept: Multivalent, Grundlast Energie aus Abwasser
Seite 11  Energie aus Abwasser / Projekte Bespiel 2 %
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»  Warmenetzeinspeisung Wangen im Allgau

PrOj ekt » Realisiertin 2019
Bei S p | el 3: — Warmetauscher: Therm Liner B
. — Entzugsleistung: 300 kW
Warm enetz — Versorgung: Einspeisung in Nahwarmenetz auf 80 °C
— Warmekonzept: Erweiterung Warmenetz d. Energie aus Abwasser
Seite 12 Energie aus Abwasser / Projekte Bespiel 3 %
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Projekte

Beispiel 4:

Gewerbe
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» Rhein-Main-Kongress-Center Wiesbaden
= Realisiertin 2017

— Warmetauscher: Therm Liner B

— Entzugsleistung: 290 kW

— Versorgung: Gewerbe

— Warmekonzept: Bivalent, Energie aus Abwasser und Fernwarme

Seite 13  Energie aus Abwasser / Projekte Bespiel 4
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Zentral jU:Lf‘—J L\ Nahwarme mit zentraler
x Grollwarmepumpe

@S-€

Abwasser

Dezentral 1= Kalte Nahwarme mit
dezentralen Warmepumpen

S

= Variante 1: Energiezentrale mit einer Warmepumpe

U msetzun g : + geringer Platzbedarf
+ zentrale Steuerun
Dezentral vs. 0
- hohere Warmeverluste
zentral | | ..
» Variante 2: Kaltes Netz mit dezentralen Warmepumpen
+ Geringe Leitungsverluste
+ Geringer Bedarf fur Hilfsenergie
- Komplexere Steuerung
Seite 14  Energie aus Abwasser / Umsetzung %
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Abwarme aus

Kraftwerk
Wirmeversorgung Gebaude anlage t
Stromsteuerung m
~randwacsarbrunnen-Rickkiihlung des Abwassers
= |dee 1: Abtransport von Abwéarme tber Kanalnetz zu Abnehmer
U msetzun g : » |dee 2: AbklUhlung industrieller Abwasser vor Einbringung in Kanal
. + Hohe Energieeffizienz durch Wiederverwendung von Abwarme
warmenetz J X
Kan aI + Verteilung sonst nicht nutzbarer Abwéarme Uber Infrastruktur
+ Weitere Steigerung des Potenzials fur die Abwasserwarme
+ Abwassernetze als Warmezubringer fur Fern- und Nahwarmenetze
Seite 15 Energie aus Abwasser / Umsetzung %
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= Installierte Anzahl der Anlagen mit diesem System: ca. 100

Installierte = Marktanteil UHRIG: > 90%

= Deutschland, Frankreich, Niederlande, Osterreich, Schweiz, Norwegen

Leistun
g Uberblick:

Stand 2019

— Min. Entzugsleistung: 20 kW
— Max. Entzugsleistung: 2.100 kW
— Mittlere Entzugsleistung: 170 kW

— Installierte thermische Leistung: 20 MW

Seite 16 Energie aus Abwasser / Installierte Leistung energie



Ne. lJahe  |Bauort |um |Proim Auttraggeber Planer ‘Hemm ) |K|'|Men (k) [Nr. [Jahr  |Bauort Land  [Projekt Auftraggeber Planer
3 48 [2014  |[genin D Fieam Flexble Indusinemesstechnik GmbH IS8 G
79 [2018  |Karsmuhe D i Stadt Karisnne/KG-Nelingen SAG I3 |47 |2014  |Flein D Rathaus Gemeinde Flein ing B4
78 |2018 |Benn D Grune Aue v GEO EN GmbH GEO EN GmbH 80 l46 [2014  [Frankfurt D Europavierte! AXIS Stadtentwicklungs GmbH Ing.-8
77 _|2018  |Dortmund D Westholz BETREM GmbH BETREM GmbH 2 - 45 2014 [Frankfut D | Aty Stadthaus ABG Frankfurt Hoiding mbH EGS Pt
76 [2018  |[Samigant D Lancesbibiotnek Stadt jerma GmoH ZWF Ing AG 90 225 2013
75 |2012 |pebm NL De Bt Riooabe Ricotabe 120 la4 2013 [Kain D Otto-Lilienthal Realschule RheinEnergie AG |Ecos
74 [2018  [innsbruck D Innsbruck Rossaugasse Oriner Ges. mbH Oriner Ges. mbH 150 43 |2013  [Koin D Hoideriin G RheinEnergie AG |Ecos
73 |2018 Krumb D FOS / BOS Krumbach L 7 o GmbH R 150 42 [2013 Kirchneim unter Teck |D Schiogymnasium Grofle Kreisstadt Kirchheim unter Teck I8 King
72 |2018 Sttigart D Stact Stuttgart [Kiinger und Partner 2100 (41 |2013 D Baumarkt Hellweg Baumarkte GmbH ing-BU
2017 l40 [2013 F | Eau et force Lyonna
71 j2017 D D Kiarwerk Emschermi |Apleona Woifferts GmbH [Poyry Deutschiand GmbH 108 160 2012
70 |2017  |Odenburg D Wohnpark Wechioyer-Tor |Business Park Oidenburg GmbH [ECO.S Beriin 55 - 39 |2012  [Hom D Hallenbad Stadtwerke Horb ing B0
69 |2017 Ok D St: 2 Sat-ON GmbH 0 210 280 38 |2012 [Vevey CH Klidranlage Senvice Intercommunal de Gestion (SIGE|Chamem
88 [2017  [wen A Kanal Autlenstelie Sod Wien Kanal ZFG Projekt-GmbH 360 750 37 |2012  [Konstanz D F Stagtwerke Konstanz Stadtwi
67 |2017 D Rhein-Man-Congress-Center TriWiCon WEBF Ing: 200 - 36 2012 A GAV St ing Bl
8 [2017 |Pans F Piscine de Lisses z E Suez E 100 B 35 (2012 [Bottrop D HRW AG I8 Lang
85 [2017 D Stadtarchiv |staz Unitec GmbH 150 250 34 [2012 F Lyonnaise des Eaux [Lyonna
84 [2017 |Stn NO I¢‘~ Is;” Nor AS 360 _ (33 |2012 Beriin D Berfiner iebe IB Lang
2016 32 12012 |Marsaille F 13 Habitat Axeo Lyonna
63 J2016 D [win L Stutigart [Rentschier und 164 200 31 |2012  |Mauberge F Universitat Eau et force Lyonna
62 [2016  |Pans £ Bureau ou Siarce |Société des Eauxge [Suez 144 200 30 2012 [Oldenburg D iro 00wV iro /Uh
61 2016 |Bordeau F Vile ge Suez 180 - 2011
50 2016 |Goppingen D Gappingen Energeversorgung Fisia gens gang Bur{470 1000 29 [0t D Ochsenptercn Stactentuasserung Jte mger
5 [2016 |Pans F park LeValiois Lyonnaise des Eaux Suez E: 50 N 28 [2011 [Dion F Eau et force JLyonna
58 [2016 |Rofterdam N Pumpwerk Stadt Rotterdam Ricolabe pE) 27 2011 |Merseburg D Betriebsgebaude AZV Merseburg BlueSy
2015 26 (2011 Pans F Palais de L Elysée Eau et force Lyonna
57 [015 [Pans F Aspirant Dunand |Lyonnaise des Eaux [Suez E 80 25 [2011  [Kopenhagen DK Inges Betr de Ensrgie Dansk |
56 [2015  |Frankfunt D St Georgen |Hochschule St Georgen BrainTec GmbH 70 24 12011 |Kopenhagen DK = 3 gen Energie Dansk |
55 |2015  |Libeck D Rat Alle |a Graper nan Libec 110 N 23 |2011 Paris F Nanterre Wohnpark Eau et force BSR-Te
54 2015 D Kafertaler Straie |sta 3 9 UHRIG K: GmbH 108 136 2010
53 [2015  |Ocenburg D Sacmaten [SAT-ON GmbH Ingenieurbiro Schwaring_|270 - 22 [2010  [Pans F Pans-Wattignies Schulgebaude lgau et force Lyonna
2014 21 |2010  |Valenciennes F Rathaus Eau et force Lyonnal
52 [2014  |[Taufkrchen 2 [Tauirchen AWMU UmweRtechnib TwmuL [2 I 20 |2010  [Komwestheim D [ | Schreyt
51 12014 |Aachen ) T e T 19 [2010  [Berin D |2 (BMU) |BMU Wasser
50 [2014 |Pan= ~ [T —— | Diakoniewerk Westearhean

40

Markt-

entwicklung

Europa

Seite 17 Energie aus Abwasser / Markt Europa

Knapp 90 Anlagen mit System UHRIG installiert

Teilweise schon knapp 10 Jahre in Betrieb

Monitoring zur Erfolgskontrolle der Anlagen erfolgt

Nachfrage steigend, Warmewende beginnt:

+

+

Stark steigend: Deutschland, Osterreich, Schweiz, Benelux

Steigend: Frankreich

Einsetzend: Italien, MOE-Staaten
Interesse: UK, USA
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Ne. lJahe  |Bauort |um |Pruieu Autraggeber Planer ‘umn ) |K|“|Men (k) [Nr. [Jahr  |Bauort land  [Projekt Auftraggeber Planer
3 48 [2014  |[genin D Fleam Flexble Indusinemesstechnik GmbH IS8 G
79 |[2018  |Karisruhe D G Stadt Karisnne/KG-Nelingen SAG I3 |47 |2014  |Flein D Rathaus Gemeinde Flein ing B4
78 |2018  [Bein D Giine Aus VatienfallGEO EN GmbH GEO EN GmbH 80 46 |2014  |Frankfurt 0 Europaviers! AXIS Stadtentwicklungs GmbH ing.Bi
77 _|2018 _ |Dortmund D Westholz BETREM GmbH BETREM GmbH 2 45 _[2014  |Frankfurt o |Aktv Stadthaus ABG Frankfurt Holding mbH EGS Pt
76 [2018  [Samigant D Landesbiblotnek Stant jema GmbH ZWF Ing AG 90 225 2013
75 [2012  |petm N De B Riooiabe Ricotabe 120 44 2013 [Kain D Otto-Lilienthal Realschule RhenEnerge AG |Ecos
74 [2018  [innsbruck D Innsbruck Rossaugasse Oriner Ges. mbH Oriner Ges. mbH 150 43 |2013  [Koin D Hoideriin G RheinEnergie AG |Ecos
73 |2018 Krumbach D FOS / BOS Krumbach L Gunzburg/Graf GmbH 2 150 42 [2013 Kirchneim unter Teck |D Schiogymnasium Grofie Kresstadt Kirchheim unter Teck |15 King
72 018 Sumigar D Stam Snmgart [Kingar una Parmer 2100 41 |[2013 D Baumarkt Hellweg Baumarkte GmbH ing Bl
2017 l40 [2013 F | Eau et force Lyonna
71 |2017  [Dinstaken D Kiarwerk Emscherm |Apleona Woifferts GmbH [Poyry Deutschiand GmbH 108 160 2012
70 [2017  |Oidenburg D Wohnpark Wechioyer-Tor |Business Park Oidenburg GmbH [ECO.S Berin 55 - 30 12012 [Hord D Hallenbad Stadtwerke Horb ing B
89 [2017 | D Staginaten 2 SatON GmoH Ingenieurbiro 210 280 38 [2012  [Vewey CH Kiaraniage Senvice Intercommunal de Gestion (SIGE|Chamn
88 |2017 Wien A Kanal Auflenstelle Sod Wien Kanal ZFG Projki-GmbH 360 750 37 |2012 Konstanz D ‘Wohnpark Petershausen Stadtwerke Stadtwi
&7 |17 D Rhein-Main-Congress-Center TAWiCon WEBP Ingenieure 290 - 36 _|2012 A GAV St ing -BU
8 [2017 |Pams F Piscine de Lisses Suez E Suez E 100 § 3% 2012 [Botirop D HRW AG I8 Lang
85 [2017 A D Stacrarchw [sta Mannhem Unttec Ingenieurbiro GmbH [150 250 34 |2012  |Muihouse F Lyonnaise des Eaux [Lyonna
B84 |2017 NO : Ig;” Nor AS 360 (33 |2012 Beriin D Sc Beriiner W. ebe IB Lang
2016 32 2012 Marsailie F 13 Habitat Axeo Lyonna
63 [2016 [: D [ It Stutigart Rentschier und 154 290 31 |2012  |Mauberge F Universitat Eau et force Lyonna
62 [2016  |Pans £ Bureau ou Siarce |Socété des Eaux e r Suez 144 200 30 2012 [Oldenburg D iro 00wV iro /Uh
61 2016 |Bordeau F Vile ge Suez 180 - 2011
60 [2016  |Goppingen D Gappingen Energieversorgung Fiistal ingenieurbiuro Woligang Bir{ 470 1000 29 2011 [Mannheim o Ochsenplerch Stadtentwasserung Mannneam [te inger
5 [2016  |Pans F park Levalios Lyonnaise des Eaux SuezE 50 § 28 2011 [Dion F Eau et force [Lyonna
58 [2016 |Rofterdam N Pumpwerk Stadt Rotterdam Ricolabe pE) 27 2011 9 D Betr aude AZV Merseburg BlueSy
2015 26 (2011 Pans F Palais de L Elysée Eau et force Lyonna
57 |2015  [Pans F Aspirant Dunand |Lyonnaise des Eaux [Suez E: 80 25 [2011  [Kopenhagen DK Inges Betr e Energie Dansk |
5 [2015  [Franktunt D St Georgen |Hochschule St Georgen BranTec GmbH 70 24 |2011  [Kopenhagen DK = gen Energie Dansk |
55 [2015  JLibeck D Ratzeburger Alle B Graper naft Libeck 110 - 23 [2011  |Paris F Nanterre Wohnpark Eau et force BSR-Te
54 [2015 D Kafertaler Straie |sta 3 9 UHRIG K: GmbH | 108 136 2010
53 [2015 [Odenburg D Stadhaten [SAT-ON GmbH ingenieurbiiro Schwaring_|270 - 22 |2010 [Pans F Paris-Wattignies Schuigebdude lgau et force Lyonna
2014 21 (2010  [Valenciennes F Rathaus Eau et force Lyonna
52 |2014  [Tauirchen 2 [Tauirchen TWMU UmweRttechnik TwmuL [2 F 20 |2010  |Komwestheim D [Wohnaniage | Schvey
51 [2014 |Aachen o lae— T T 19 |2010 Berlin D |6 (EMU) |BMU (Wassel
% 01 [Pan= ~ Rernetemuertstatt | Diakoniewerk Westearneon
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Markt-

entwicklung
Deutschland

= 19 der 25 gro3ten Kanalnetzbetreiber in D. genehmigen Technologie

= Treiber der Marktentwicklung:

= Hurden bei der Marktentwicklung :

Seite 18 Energie aus Abwasser / Markt Deutschland

- Niedriger Bekanntheitsgrad

+ Wettbewerbsfahigkeit von Energie aus Abwasser

+ Warmewende / Sensibilisierung, Nachfrage im Privatsektor

+ Aufkommender Wettbewerb im Warmemarkt ggu. Fernwarme

- Fehlender CO,-Preis, hoher Strompreis, Primarenergiefaktor

UHRIG
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Maoglicher Anteil Energie aus Abwasser am Warmeverbrauch in Gebauden

m Energie aus Abwasser
m Rest

» Zusatzlich erhebliches Kaltepotenzial
= Reduktion CO, Emissionen um ca. 4 - 10 Mio. t

= Zahlreiche Studien existieren (IER, enervis, ifeu, Fraunhofer)

En erg | e aus = Zunehmendes Interesse der Politik hat zu neuen Studien gefiihrt

Abwasser:
Potenzial in
Deutschland

= Ergebnisse:
— 5-14% des Warmebedarfs im Gebaudesektor abdeckbar
— Insgesamt bis zu 100 TWh erschliel3bar
— Zusatzlich besteht erhebliches Kaltepotenzial

— Urbaner Raum geeignet: Viele Menschen, viel Abwasser

UHRIG

Seite 19  Energie aus Abwasser / Potenzial =—————_energie
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Das Klimaschutzprojekt

\ Erstes
Aquathermie-Projekt

- Heizol:
COZ_ - Fernwarme:
Emissionen: ' ErdhgaS:
. - Nahwarme:
Warmemarkt e

+ Energie aus Abwasser:

+ Energie aus Abwasser:

Seite 20 Energie aus Abwasser / CO2-Emissionen Warmemarkt

319 g/kWh

295 g/kWh

247 g/kWh

216 g/kWh

117 g/kWh (Strom-Mix)
0 g/kWh (EE-Strom)
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Schnittstelle 1 Schnittstelle 2
— —

W armetauscher

Energie aus
Abwasser:
Kosten

Seite 21  Energie aus Abwasser / Kosten

Erschliel3ung Warmepumpe

Warmetauscher: Kosten ca. 500-1000€ pro installiertem kW Leistung
ErschlieBung: Kosten variabel, bis ca. 900m ErschlielRung mdglich
Warmepumpe: Kosten: ca. 350-450 € pro installiertem kW Leistung
Dazu: Warmepumpenstrom mit Kosten von 16-18 ct./kWh

+ Warmegestehungskosten pro kwWh bei 7-8 ct.

+ Bei zusatzlicher Kaltebereitstellung sinkendende kWh-Kosten

+ Wachsende Preisvorteile bei Einflihrung von CO,-Preis

== energie
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Systemlieferant (UHRIG)

Warmetauscher & Erschlie3ung

g

Kanalnetzbetreiber
Energiequelle

Energie aus -
Abwasser:
Geschafts-
modell

Seite 22  Energie aus Abwasser / Geschéaftsmodell

Endkunde

Bezieht Warme/Kalte zu Festpreis

Contractor

Bereitstellung Warme und Kalte

Umsetzung haufig im Contracting

Kanalbetreiber stellen Infrastruktur oder verkaufen thermische Energie
Meist EVU als Contractor mit Gesamtenergiekonzept

Fur Endkunden feste Warme-/Kaltepreise und Rund-um-Sorglos-Paket
Fur EVU Portfolio-Erweiterung

Auch haufiger: Aufspeisung Warmenetze mit Energie aus Abwasser

|



Hlurden:
Politik

Seite 23  Energie aus Abwasser / Hirden Politik

Kein (fairer) Wettbewerb im Warmemarkt

Unverhaltnismafdige Belastung der Strompreise
Fehlende CO,-Bepreisung

Primarenergiefaktor: Schutz des Fernwarmemonopols
Energie aus Abwasser relativ unbekannt

In Deutschland als Abwarme gefthrt, auf EU-Ebene bereits als EE

== energie
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® Pumpwerke

* Klaranlagen

Kartengrundlage
© Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main, Stand 03.2017
: \ &

= Ansatz und Technologie unbekannt

H U rd en: = Teilweise zdgerlich, kein ,Can-Do“-Spirit

= Keine etablierten Prozesse, lange Projektentwicklun
Kanalnetze 98 7o) J

= Schlechte Informationsbereitstellung zu Kanal und Abwasser

= Zu wenige Energiekarten, die Projektentwicklung beschleunigen

» Fehlende Anreize durch die Politik
Seite 24  Energie aus Abwasser / Hurden Kanalnetze U\H%%



Energie aus
Abwasser:
Fazit

Seite 25 Energie aus Abwasser / Fazit

Erprobt: Bereits tber 90 Anlagen in Europa realisiert und gemonitort

Akzeptiert: Unterirdisch unsichtbar ohne Platzbedarf

Wirtschaftlich: Gestehungskosten 7-8 ct/kWh Heizleitung

Genehmigt: In 19 der 25 grof3ten Stadte Deutschlands im Kanal erlaubt
Weltweit: Export in jedes Land der Welt mit Kanalisation moglich

Potenzial: Deckung 5-14% des Warmebedarfs im Gebaudesektor

===xycnergle
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SHOND

Mehr zu Energie aus Abwasser
WWWw.energie-aus-abwasser.de

Kontakt:

Stephan von Bothmer

UHRIG Energie GmbH

Am Roten Kreuz 2

78187 Geisingen

Tel.: +49 7704 806 48

E-Mail: s.bothmer@uhrig-bau.de


http://www.energie-aus-abwasser.de/

