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Massenstrom Spez. Warme Temperatur Q

kg/s KJ/(kg*K) °C kw
10.81 1.14 380 4682.89
10.81 1.086 150 1760.95
2921.94

S o ot

Massenstrom Spez. Warme Temperatur Q
kals KJ/(kg*K) °C kw
29.74 1.161 380 13120.69
29.74 1.14 287.536 9748.51
3372.19
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Abwa rm e n utz Warmewende in der Industrie

Gebdudewarmebedarf der betrachteten
Unternehmen?
[kWh/a]
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e  Mikro-Verbund: Knoten 1-6

e Kleiner Verbund: Knoten 1-13

e GrolRer Verbund: Knoten 1-25

1Daten durch Unternehmen bereitgestellt. 14-25 beruhen auf einer konservativen Schiatzung des Gebdudewarmebedarfs
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Aktuelle Projekt

Methodik zur Ig

WIN4climate

Warmewende in der Industrie

Beschreibung des Netzwerks als Graph Spezifikation der Netzwerkparameter: Aufstellen der mathematischen
G = (N,L) mitn € N Unternehmenund  * Ma®gliche Rohrleitungsdurchmesser Beschreibung des Modells als Gemischt-
| € L Leitungen Giber die Warme (DN20-DN250) Ganzzahliges-Optimierungsproblem
ausgetauscht werden kann. Y stellt die * Mdgliche Verbindungen zwischen den e Zielfunktion
Konnektivitatsmatrix dar. Parametern * Nebenbedingen

¢ Warmeverlustkoeffizienten * Energiebilanzen
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* Kapazitatsgrenzen
* Teillastverhalten
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St ra h | e G 3 |Va N | Warmewende in der Industrie

Unternehmensbeschreibung:

Das mittelstandische Unternehmen Strahle-Galvanik GmbH in
Zaisenhausen hat 45 Mitarbeiter und zeichnet sich durch den
klimaschutz-aktiven Geschaftsfihrer Sven Reimold aus.

Unternehmenstatigkeit:
Galvanisches Verzinken und Verchromen von Metall
sowie Oberflachenveredlung und Warmebehandlung

Mogliches Projektziel

Optimierte Regelung der BHKWSs und thermischen Speicher des
Unternehmens unter Berlicksichtigung aktueller und zukiinftiger
Spotmarkt-Preise.

Geschéftéfﬂhrer
Sven Reimold
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Strahle Galvani

Thermal demand Circuit 1

Choice of RAM
(168](26B] (4GB]

SHERE

More powerful
processor

Circuit 2

Electricity

GIGABIT
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UsB 3

MICRO HDMI PORTS
Supporting 2 x 4K displays USB 2
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Aktuelle Projekt WIN4climate
Strahle Galvani@ Entwicklung Strompreisgefuhrte Regelung Warmewende in der Industrie
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Erneuerbare Engfgien im Stromsektor WIN4climate
Starke Fluktuati®n im Dargebot Warmewende in der Industrie

Starke Fluktuationen im Stromdargebot fihren zu _ o0
groRen Preisschwankungen g w00
3 :

 Uberschiissige Strommengen kénnten potentiell
im Warmesektor genutzt werden

-50.00
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oo © o_¢© o -20.00 @Last @ Intraday Auktion, 15 Minuten Preis (right axis) -100.00
Wa r m e I St effl Z I e n te r Z u S p e I C h e r n a I S St ro m @ Intraday kontinuierlich, 15 Minuten Indexpreis (right axis) Qlntraday kontinuierfich, 15 Minuten Durchschnittspreis (right axis)
230,00 O Intraday kontinulerlich, 15 Minuten Niedrigstprels (right axis) O Intraday kontinulerlich, 15 Minuten Hchstprels (right axis) -150.00
Intraday kentinuierlich, 15 Minuten 1D3-Preis (right axis) Olntraday kontinuierlich, 15 Minuten 1D1-Preis (right axis)
-40.00 -200.00
22.04. 00:00 23.04.08:13 24.04. 12:00 25.04. 15:46 26.04. 19:33 27.04. 23:20 28.04. 23:45
Datum
Datenquelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, EEX, EPEX SPOT
letztes Update: 05 May 2019 00:09

Die aktuellen Preisschwankungen auf den Energiemarkten (hier: negative
Preise am Ostermontag 2019) werden sich durch den zunehmenden Anteil
fluktuierender, regenerativer Energien verstarken. Unternehmen kdonnen Teil
der Losung sein und damit bares Geld verdienen.
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Erneuerbare En glen im Stromsektor
Starke Fluktua

Starker Ausbau der installierten Leistung der
Erneuerbaren im zukinftigen Stromsystem

Weiterhin starke Steigerung der Preisvolatilitat im
Stromsektor

Paradigmenwechsel hin zu Bedarf folgt Angebot.

WIN4climate

Warmewende in der Industrie

Entwicklung der installierten Leistung der Erneuerbaren Energien auf Basis des
vorgeschlagenen Ausbaupfades bis 2030 Abbildung 4
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m Wind Onshore Solar m Wind Offshore m Biomasse* m Wasserkraft

*inkl. biogenem Hausmill und Sonstige
Eigene Berechnungen auf Basis Oko-Institut (2017)

Ausbau der installierten Leistung der Erneuerbaren Energien auf Basis
des Ausbaupfades 2030 (Quelle: Agora Energiewende: Stromnetz fiir
65% Erneuerbare bis 2030
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Dekarbonisierunig des Warmesektor WINZ4climate

Warmewende in der Industrie

* Der Endenergiebedarf im Warmesektor muss bis

i = Wirmenetz m Biomasse o Olkessel
2030 um 40% reduziert werden. m Gaskessel 5 Gas-Wp  el. WP - Erdreich
= el. WP - AuRenluft o Hybrid-wp Klein-KWK

->  Die Energieeffizienz muss durch substantiell

gesteigert werden und Abwarme konsequent 1:3: 11 ‘;
genutzt werden. % 1 I
L“:’ 80% 1 i
< i B | -
g e 111 >80 %
: : 4 . § o —  Warme-
* Bis 2050 sollen im Heizsektor bis zu 80% der 5 50% pumpen
. . . <
Warme durch Warmepumpen bereitgestellt S
werden. -
20%
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* Die Elektrifizierung ist Kernelement der s Hay  An HAL mes M e ER
Dekarbonisierung des Warmesektors ——— = —
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des Warmesektor WIN<4climate
pezug durch intelligente Speicherbewirtschaftung Warmewende in der Industrie

Dekarbonisieru
Flexibilitat im Strot

Warmequelle Warmespeicher Warmespeicher Warmebedarf

»i-»m-»i-»

* Warmespeicher sind eine nachhaltige, kostenglinstige, beliebig skalierbare Technologie

* Durch den Einsatz von Speichern lassen sich Warmebereitstellung (Stromverbrauch) von einander entkoppeln.

* Die gewonnene Flexibilitat |asst sich auf den Energiemarkten vermarkten und leistet einen Beitrag zur
Systemstabilitat in der Zukunft
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Abwarmenutzugg zur Speicherung regenerativen WIN4climate
U be rSCh U SSStr Warmewende in der Industrie
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Vgl..: Reversible Heatpump-ORC-Systeme,Energiecampus Niirnberg, https://www.encn.de/referenzprojekte/energiespeicher/reversible-heatpump-orc/




Chancen fur Teclinologien der Sektorenkopplung WIN4climate

Warmewende in der Industrie

Der Wandel der Energieversorgung im Stromsektor flhrt zu stark volatilen Preisen.

Industriellen Niedertemperaturabwarme bietet hohere Warmequelltemperaturen als alternative
Warmegquellen fir Warmepumpensysteme (Luft, Grundwasser, Erdwarme).

Durch Technologien der Sektorenkopplung ergeben sich in einer ganzheitlichen Betrachtung neue
Investitionsanreize in die Niedertemperaturabwarmenutzung.

Durch eine intelligente Speicherbewirtschaftung lassen sich hierdurch die Betriebskosten der
Abwdarmenutzung senken.

Virtuelle Kraftwerke bieten zukinftig die Chance auch mit kleineren elektrischen Verbrauchern
Systemdienstleistungen zu erbringen.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamk
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Weitere Informationen finden Sie unter:

www.WIN4climate.de
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http://www.win4climate.de/

des Warmesektor WIN4climate
= |S SCh|USSe|teChﬂO|Ogle Warmewende in der Industrie

Dekarbonisieru
Warmepumpe

Strom

* Die Effizienz von Warmepunkten ist malRgeblich ) 1
von der Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle
Warmequelle und Warmesenke abhangig

Warmebedarf

* Eine Steigerung der Warmequelltemperatur von
30°C kann die Effizienz um bis zu 100% steigern

* Niedertemperaturabwarme bietet Chancen zur
effizienten Elektrifizierung der Warmeversogrung

0O 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Warmequellentemperatur [°C]




