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. Einleitung izes....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Forschungsprojekt LEXU | (Low Exergy Utilisation):

Energieeinspar- und Kostensenkungspotenziale durch den Einsatz von
auBen liegenden Wandheizungssystemen (aWH) fir
Niedertemperaturanwendungen

Gefardert durch:

$ Bundesministerium
fiir Wirtschaft

und Technologie gefordert vom BMWi (Férderkennzeichen: 0327370T)
Laufzeit: 2006 — 2009

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektpartner: ARTA GmbH Co. KG, Clina Heiz- und Kuhlelemente GmbH, GEFGA mbH,
KM Europa Metall AG, Stuckateurinnung des Saarlandes, Schitz GmbH und
Co. KG, Uponor Central Europe, Sto AG
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W Einleitung izes.
Forschungsprojekt LEXU Il (Low Exergy Utilisation):
Einsatz von auBen liegender Wandtemperierung bei der
Cefrdert durch: Gebdudesanierung
$ Bundesministerium
und Technologi
! gefordert vom BMWi (Forderkennzeichen: 0327370Y)

Laufzeit 2012 — 2014

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektpartner: Isocal HeizKihlsysteme GmbH, Clina Heiz- und Kihlelemente GmbH, GEFGA
mbH, Fachverband der Stuckateure flr Ausbau und Fassade Baden-
Wirttemberg, Schitz GmbH und Co. KG, Sto AG, Stadtwerke St. Ingbert,
WOGE Saar, WPW Ingenieure GmbH, Thermea Energiesysteme GmbH,
Baumit GmbH, WIDAG GbR, Dr. Luther
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH)
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Die AuBenliegende Wandheizung (aWH) was ist das ?

innen

auBenliegende
Wandheizung
(aWH)

SRR
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH)
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Die AuBenliegende Wandheizung (aWH) was ist das ?

aWH ausgeschaltet
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH) izes. -

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Forschungsinhalte:

1. Modelluntersuchungen

1. Untersuchte Systeme
a) Kapillarrohrmatte
b) Kupferrohrmaander
c) PEX-Rohrsystem

2. untersuchte Einbindevarianten
a) Teilverputzes aWH-Rohr
b) Vollverputztes AWH-Rohr
c) Spezieller Putz mit guter Warmeulbertragung
d)

3. Untersuchte Systemabstande
a) 30mm (Kapillarrohrmatte)
b) 10cm, 30cm und 50cm => 95%, 75%, 55% der theor. Heizleistung
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH)
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Forschungsinhalte:

1. Modelluntersuchungen

. Leistungsbereinigte
~qi Neesamt= Kosten Kosten =
ROhrSYStem <V°"z'egelqud> TlRohrdurchgang TlRohrclbsiclnd / (€ /mz] Syﬁemko_ﬁen /
TlRohrclbsiclnd n syﬁemlels“‘mg
Rohrdurchgang (€ /mz}
PEX-Rohr 14x2,0 -
(Uponor) Raster 150 0,926 0,980 0,907 40 44
> £
EX-Rohr 14x2,0 -
(Uponor) Raster 300 0,785 0,980 0,769 / /
PEX-Rohr 14x2,0 &/ / M
(Uponor) Raster 450 0,655 0,980 0,642 30 47
PEX-Rohr 17x2,0
(Schiitz) Raster 150 0,926 0,982 0,909 36 40
PEX-Rohr 17x2,0
(Schiitz) Raster 300 0.785 0.983 0.772 30 /> %
//
PEX-Rohr 17x2,0 N
(Schitz) Raster 450 0,655 0,983 0,644 // / 42 /
M I L(4
Kapillarrohr (Clina) ~0,980 0,989 0,969 Q 30 ( 31
Kupfer-Alu (KME) ~0,994 0,998 0,992 59 59
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH) izes..."

Forschungsinhalte:

2.

Systemspezifizierung und —kostenschatzung
a) Alle Systeme sind einsetzbar
b) 30,- bis 60,- €/ m? Systemkosten
Dynamische Gebaudesimulationen

a) Brennwertnutzung bei Niedertemperaturheizungen mit aWH und
Abgaswarmetauscher

b) Warmepumpen

c) Solarthermische Anlagen

Regelstrategien

a) Konstante und gleitende Vorlauftemperatur

b) Vorausschauende Regelung, aufgrund der Systemtragheit (-3%)

c) Optimierte Lastverteilung von aWH und innerem Heizsystem (-2,6%)

Bewertung der Niedertemperatur-Warme bzgl. EnEV
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH)
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Forschungsinhalte:

Untersuchungen zur Frostsicherheit — Rohre 20cm Abstand

von der Laibung und Laibung moglichst 5cm dammen.

|_awH - Laibung

Darstellung der vollflachigen Einbindung
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH) izes

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Vorteile:
1. Niedrige Temperaturen kbnnen zum Heizen genutzt werden.

2. Niedrige Heiztemperaturen bei Sanierungen mdglich ohne die Bewohner stark zu
beeintrachtigen.

3. Primarenergetische Vorteile gegentber herkbmmlichen Heizsystemen in der Sanierung.

Nachteile:

1. Leicht hohere Verluste durch Lage des Heizsystems => nehmen mit zunehmender
Dammstarke ab.

2. Deckungsanteil des Heizenergiebedarfs stark vom System/Gebaude abhangig => kann
zwischen 30 und 75 % liegen.

Ergebnisse:
1. Steigerung des Kollektorertrages um bis zu 5,8 % bei Solarenergienutzung moglich.

2. Primarenergienutzung bei Warmepumpeneinsatz in Simulation bei 8 %.
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. AuBenliegende Wandheizung (aWH) iIZes.....
Die Modellwand:

Kupfermaander = PEX-Rohr
,Steckblech* (Uponor/Schiitz)
(KME)

==
Kupfermaander Kapillarrohrmatte
»,Glattblech” (Clina)
(KME)
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. AuBenliegende Luftheizung (aLH) izes. ..

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Die AuBBenliegende Luftheizung (aLH) was ist das ?

Erwarmte
Frischluft

Tinnen TauBen
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. AuBenliegende Luftheizung (aLH) izes....

Vorteile:

1.

Niedrige Temperaturen konnen zum Erwarmen der Frischluft genutzt werden.
Verluste des aWH-Systems werden minimiert, da sie an die Luft Gbergehen.

Deckungsanteil des Heizenergiebedarfs des kombinierten AuBen-Wand-
Heizsystem (Kombination aus aWH und aLH) steigt an.

Ansprechverhalten des aWH-alLH-Systems besser als des reinen aWH-
Systems.

Nachteile/Unklarheiten:

1.

Keine direkte Warmeruckgewinnung moglich — evtl. indirekt Gber
Abluftrickgewinnung

Ausflhrung auf der Baustelle — Qualitativ hochwertige Anforderungen, da
Lebensmittel ,Luft”

Tauwasserproblematik evtl. im Sommer/Ubergangszeit muss untersucht werden
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. AuBenliegende Luftheizung (aLH) izes....

Bisherige theoretische Ergebnisse:

1.

Beispiel-aLH:
2 m breit, 2,68 m hoch, 60 m3/h bei T,,, = -5°C und Ty epene = 29°C
=> Zulufttemperatur = 20,5 °C und ca. 520 W Heizleistung (Excelberechnung)

Beispiel-aLH:
2 m breit, 2,68 m hoch, 60 m3h bei T,,,, = -5°C und T.,epene = 30°C
=> Zulufttemperatur = 24,8 °C und ca. 600 W Heizleistung (Excelberechnung)

Beispiel-aLH:
2 m breit, 2,68 m hoch, 60 m3/h bei T,,, = 5°C und T4i,epene = 20°C
=> Zulufttemperatur = 17,7 °C und ca. 260 W Heizleistung (Excelberechnung)

Beispiel-aLH:
2 m breit, 2,68 m hoch, 60 m3/h bei T,,, = 5°C und T.i,epene = 29 °C
=> Zulufttemperatur = 22 °C und ca. 340 W Heizleistung (Excelberechnung)
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. AuBenliegende Luftheizung (aLH) izes...

Nachste Schritte:

1. Pr0fstanduntersuchung der erreichbaren Temperaturerhbhungen bei
verschiedenen Parametern.

Dynamische Simulation des aLH-Systems

Dynamische Simulation eines Gebaudes mit aWH und aLH
Prifung der Umsetzbarkeit in einem Feldtestobjekt
Feldtest ab Sommer 2013

o &~ b
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

. AuBenliegende Luftheizuhg (aLH)"

PrUfstanduntersuchung:

e
I

|
|

=
|
-

i T

=

AT

18 [ Michael Mahler ]




- . @
. AuBenliegende Luftheizung (aLH) 1IZES.....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Prifstanduntersuchung:
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. AuBenliegende Luftheizung (aLH) izes.

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Prifstandsuntersuchung:
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. Putzabsorber izes....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Der Putzabsorber was ist das ?

Putz

innen

Absorber

aWH
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. Putzabsorbe 1IZesS.. ..

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Vorteile:
1. Liefert Niedertemperatur-Energie
1. aus Umgebungsluft
2. aus Solarstrahlung
2. Ist nicht als stérendes Objekt am Gebaude sichtbar

3. Dachflache kann ggf. far andere Technik (z.B. Photovoltaik) genutzt werden

Nachteile:

1. AbkUhlung der Wandoberflachentemperatur kann zu erhdhtem Risiko
hinsichtlich Algenbewuchs fihren
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. Putzabsorber
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Einsatzmoglichkeit des Putzabsorbers

O

Absorber

aWT

WP

Bypass

N\
\J
NN
\JZ
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. Putzabsorber izes. ..

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Bisherige theoretische Ergebnisse:

Leistung Aulenwandabsorber

600,00 Beispiel 1: keine Solarstrahlung, Tamb = 10°C, Tein = 0fC
500,00 Beispiel 1: Solarstrahlung = 800 W/mz2, Tamb = 0°C, Tein = 0°C
400,00 -

300,00

200.00 - \0\’
100.00 - \*\’

0.00 = — X
-100,00 | \x\x\
2200,00 -

-300,00
-30,00 -20,00 -10,00 0,00 10.00 20,00 30,00

Eintrittstemperatur Aufienwandabsorber - Umgebungstemperatur (in K)

Absorberleistung in W/m?*

XG=0W/m? XG=400W/m? +<G=800W/m? XxXG=1000W/m?
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. Feldtestobjekte izes. .

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

AP1: Putzabsorber in Kombination mit Warmepumpe und
Eisspeicher und aWH (2013-2014)

AP2: Entwicklung einer kleinen CO,-Warmepumpe (2012)
AP3: Entwicklung des alLH-Systems (2012)

AP4: kleines Mehrfamilienhaus mit aWH und ggf. CO.-
Warmepumpe (2013-2104)

AP5: Ersatz einer Nachtspeicherheizung durch aWH ggf. in
Kombination mit aLH (2013-2014)

Falls Sie ein evtl. geeignetes Gebaude kennen und Interesse an der
Teilnahme besteht, setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung:
mahler@izes.de oder 0681/9762-846

25 [ Michael Mahler ]



T B

. Feldtestobjekte izes. .’

AP4: kleines Mehrfamilienhaus mit aWH und ggf. CO.-
Warmepumpe (2013-2104)
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. Zusammenfassung izes...

Es gibt einige Ansatzpunkte die AuBenwand als Teil einer
intelligenten Gebaudetechnik zu nutzen:

« Die aWH kann Niedertemperatursysteme in vermieteten Objekten
ohne starke Belastung der Mieter ermoglichen, wenn das
Gebaude ohnehin saniert werden soll.

« Die aLH kann das System ggf. sinnvoll erganzen und somit zu
hoheren Deckungsanteilen fuhren. Moglicherweise kann auf ein
Inneres Heizsystem weitestgehend verzichtet werden.

- Aufgrund dieser Systeme kann gegenuber vergleichbaren
Standardheizsystemen eine Primarenergieeinsparung erzielt
werden.
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. Ende der Priisentation izes. ..
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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