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. LEXU II: GrOBdemonStrator und Stoffstromsysteme

# Aul3enliegende Wandtemperierung (aWT): TABS-Sonderfall

1) Aufbringen eines
Flachentemperierungssystems in einer
Putzschicht ,von aul3en®

2) Installation eines WDVS

Aulien
Innen

Lage der Flachentemperierung:

In der thermischen Hulle des
Gebaudes und ,hinter” der
Bestandswand, vor dem WDVS

f
Bestands-

AufRenwand
U-Wert > 1 W/m2K

- Flachentemperierung ftr den Bestand
& thermische Aktivierung der
Bestandsstruktur

WDVS
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Bl LEXU 11: GroRdemonstrator R

# Aul3enliegende Wandtemperierung (aWT)

Uges

1) Temperaturverlauf im Ruhezustand
—> Knotentemperatur T,, ,Ruhetemperatur
2) Aktivierung der Wandtemperierung
- Neue Knotentemperatur T,

- In Relation von T, zu T,, und T, ergeben
sich die folgenden theoretischen
Betriebssituationen:

2> Qy
Kompensatorischer Betrieb:
To<T,=1,2Q,=0
Uberkompensatorischer Betrieb:
T < T =T, Q, &ndert Richtung

Schematische Darstellung, nicht maf3stablich
2 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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. LEXU II: Groidemonstrator

%

% & & O

N

Vor- und Nachteile der aWT
Vorteile:

Bauschaden / Warmebricken
Heiz- und Kihlbetrieb moglich

Oberflachentemperatur an der
Innenseite wird erhoht.
- Thermische Behaglichkeit

Nutzung sehr niedriger
Fluidtemperaturen maoglich
- LowEx

Bestandswand wird thermisch
aktiviert - Speicherung

Sanierung ,von auf3en”

(weitgehende Stérungsfreiheit der

Bewohner) - minimalinvasiv

GmbH
Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

Nachteile:

Mehraufwand: Zusatzlichen
Warmeverluste der awT
- Wirkungsgrad der awWT

Durch die Lage handelt es sich
um ein sehr trages Heizsystem.

# - Fokus: Regelstrategien
# - ,Grundlastheizung®

,Neues" bauseitig erstelltes
System:

% Schnittstellen und Fehlerquellen

Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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. LEXU II: GroRdemonstrator s e 2ot

& Exkurs: AulRenliegende Lufttemperierung (aLT)

1) Bestandswand

2) Thermisch aktive Schicht
Innen 3) Luftspalt

4) WDVS

5) Lufteinlass (Klappe/Filter)

6) Luftauslass (Klappe/Filter)

m Erweiterung zu einer Umlufttemperierung

Aufl3en

ms

AYAYS

4 3 2 1

Motivation: Dezentrale Lufttemperierung ,von au3en® + ggf. Umlufttemperierung
- Erarbeitung von Systemkonzepten unter Nutzung der Abluft

4 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH



izesgcmﬁ

Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

/ % gL =

_o=f —
= E

Uni Mitte

010 UNIVERSITAT
||l||l|| DES
IlMd SAARLANDES

Lageplan

Campus Saarbriicken




’ izes,<ﬁ

. LEXU II: GroRdemonstrator s e 2ot

& Luftbild Gebaude C3.1 auf dem Campus der Universitat des Saarlandes
& Baujahr: 1969, erste Aufstockung 1971

e .- .

. b

' " éAStA Unl Saarland

# Westfassade
# HOhe: ~15m
#& Breite: ~13,5m

& Flache: ~200 m?2
# 0,36 m Stahlbeton

6 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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)~

Belequngsplanung Fassade

IZES

# Ansatz: Raumweise Regelung der aWT + Feldtestflache aWT & aLT

SIS

1 L]

T Rt N e N N Nl e

Kapillarrohrmatte ,Optimat SB 20“

: |!

Hersteller: Clina, Berlin
Stammrohr: 20 X 2 mm
Kapillarrohr 4,3 x 0,8 mm
Abstand A: 20 mm

Lange: 60-600 mm

Breite: ab 150 mm

- Fertigung der Matten passend
fur die Fassade

~ m HI
i
E

I“

n‘f

u
=y ﬁ?

Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Chrlstqph Schmidt, IZES gGmbH




Bl LEXU 11: GroRdemonstrator R

k » ize SQGmgi

% Schichtaufbau der Feldtestfassade mit aWT

0900 00 0006 e 0o oo 8

Dicke [mm] Name Material
0 =10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =4() Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemdortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =3-4 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'
8 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH



% Schichtaufbau der Feldtestfassade mit aWT

. LEXU II: Groidemonstrator

0

Dicke [mm] Name Material
0 =10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =4() Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =3-4 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'
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. LEXU II: Grofddemonstrator

# Schichtaufbau der Feldtestfassade mit awT

Dicke [mm] Name Material
0 =10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =4() Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemdortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =3-4 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'
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. LEXU II: Grol3demonstrator st r ZoonfsEnerge

# Schichtaufbau der Feldtestfassade mit awT

Dicke [mm] Name Material

0 =10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =4() Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemdortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =3-4 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'
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. LEXU II: Grofddemonstrator

# Schichtaufbau der Feldtestfassade mit awT

Dicke [mm] Name Material

0 =10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =4() Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemdortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =3-4 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'
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% Schichtaufbau der Feldtestfassade mit aWT

Dicke [mm] Name Material

0 =10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =4() Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemdortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =3-4 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'
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. LEXU II: Grofddemonstrator

# Schichtaufbau der Feldtestfassade mit awT

Dicke [mm] Name Material
0 =10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =4() Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemdortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =3-4 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'
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. LEXU II: GroRdemonstrator R

% Schichtaufbau der Feldtestfassade mit aWT

2 )()))lﬁ .

Dicke [mm] Name Material
0 =~10-15 Gips-Leichtputz Knauf MP 75 L
1 =360 Bestandswand Bewehrter Beton
2 =10 Klebemortel Knauf SM 300
3 =40 Kalk-Zement-Putz Knauf LUP 222
4 =5 Klebemortel Knauf SM 700
5 160 WDVS Knauf EPS 032
6 =5-6 Armierung Knauf SM 700
7 =34 Oberputz Knauf SP 360
8 ~ 600 Gesamter Wandaufbau'

15 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH



; IzeSQGmpH
. LEXU II: Grol3demonstrator st r ZoonfsEnerge

# Problematik Putzdicke ,Uberputzen®

# Aus Gewahrleistungsgrinden musste fur das geklebte WDVS eine
vollflachige, ebene Klebeflache hergestellt werden

- Putzdicke richtet sich nach dem ,dicksten” Bauteil der
Temperierungsebene - Schweissmuffe fir Tauchhtlsen

# Resultat: Dickputzsystem = Trocknung & Stabilitat und Kosten

16 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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# Versorgungssystem ,Grol3ddemonstrator”
# Ansatz: Niederexergetisch mit einem hohen Anteil Erneuerbarer Energien
& Aus Vorprojekt LEXU: aWT als Warmesenke fur WP und Solarthermie

# Integration Projektpartner ISOCAL HeizKuhlsysteme GmbH (inzwischen von
Viessmann tibernommen):. Kombination von Eisspeicher und WP

& FUr LEXU II: Ersatz der Solar-Luftabsorber durch PVT-Hybridkollektoren

Solar-Luftabsorber

A PVT-Kollektor mit riickseitiger
T ERER AR | e e Warmedammung; fir LEXU 11
Quelle: Viessmann Deutschland GmbH, Datenblatt , Vitofriocal wurde diese entfernt.

Quelle: Kioto Photovoltaics GmbH, Datenblatt ,,Hybridmodul®

17 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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% Hydraulikschema ,GrolRdemonstrator”
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~140 m?

g Q

Wiarmepumpe

—4— Q4 D

5,6 KW,

10 m3

Eisspeicher

18
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Pufferspeicher

Mehrere Heizkreise
~aWT/aLT

Randbedingungen:

Kein TWW-Bereitung.

Inneres Heizsystem des Gebaudes bleibt
erhalten (Radiatoren an Fernwarme).
Auslegung des Systems anhand der max.
Heizleistung der aWT (=40 W/m?).

Grol3e Pufferspeicher richtet sich nach
Zuganglichkeit der Aufstellflache (Tdr).
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# Hydraulikschema ,Gro3demonstrator”
_ ' v 16-30 (40)°C
5| /
— T
PVT-Kollektor | \i‘ %__@_i‘_%_ Mehrere Heizk‘r"eise
preeeeeeeeeeeee | T
—X | | Betriebsmodi (Warmequellenmanagement):
: 1) Regeneration Eisspeicher tber Kollektoren

2) Eisspeicher als Warmequelle fiur WP

I

Direkte Nutzung von NT-Warme moqglich!

3) Kollektoren als Warmequelle fir WP

1 1205%_ 4) Natural Cooling Uiber Eisspeicher

: (Ruckkuhlung Eisspeicher Uber Kollektoren)
== S 5) Kollektoren als Warmequelle fir aWT
i_l\: Pufferspeicher \6) Kollektoren als Warmequelle fur Puffersp. |
1 | Max. 10°C Y
1 | (Hersteller) .
ii_|_,i

Zu beachten: Unterschiedliche Anforderungen an Temperatur und Massenstrom der Komponenten!

Eisspeicher

19 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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& Uberblick Komponenten

Dach mit PVT-
Hybridkollektoren und
Wetterstation

Technikzentrale mit
Hydraulik, Warmepumpe
und MSR-Technik

Feldtestfassade mit
| aulenliegender Wand-
ez und Lufttemperierung

Eisspeicher im Erdreich
neben dem Gebaude

20 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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.Ausblick: Aul3enliegende Wand- und Lufttemperierung B e fromerstome

% Ausblick ,LEXU II* > Feldtest & Simulationen®
# Ende 2017: Inbetriebnahme Grof3demonstrator
& Heizperiode 2017/18: Aufnahme Messdaten ,Heizbetrieb”
# Kuhlperiode 2018: Aufnahme Messdaten ,Kuhlbetrieb®
& Parallel: Simulationsstudien (TRNSYS) - u.a. Validierung der Modelle
# Herbst 2018: Ende Forschungsprojekt ,LEXU [I*

& Ausblick ,GroRdemonstrator® > ,Reallabor"

& Nutzung fur weitere Forschungsprojekte und Forschungstatigkeiten
# Regelstrategien
# Integration Batteriespeicher - Eigenstrom
# Integration ,Nutzer” Uber Raumbediengerate
# Erweiterung / Austausch /Optimierung von Komponenten

# Ausblick Thematik ,aWT/aLT" > ,Weg in die Baupraxis*
& Erhohung Vorfertigungsgrad & Systemanbieter
& Integration der Bauteile in niederexergetische Systemkonzepte - ,Baukasten”

& Integration der aLT in Luftungskonzepte mit WRG
& Tbc. : Ideen/ Vorschlage?

21 Bauphysiktage Kaiserslautern 2017, M.Eng. Christoph Schmidt, IZES gGmbH
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