Abwarme aus
Rechenzentren

Okologisch und wirtschaftlich nutzbar?
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Borderstep Institut fur Innovation und Nachhaltigkeit

Wissen das bewegt.

Borderstep erforscht die Zukunft
und untersucht, was kommt
(Innovation) und was bleibt
(Nachhaltigkeit).

Green Economy

Nachhaltigkeitsinnovationen

Mit unseren wissenschaftlichen Sustainable Entrepreneurship

Arbeiten analysieren wir
Problemldsungen fiir ein
nachhaltiges Wirtschaften und
erarbeiten zukunftsfihige
Handlungsstrategien fiir
Unternehmen, Griinder,
Verbande und Politik.

Digitalisierung SlawaRas!
und Green IT '

Smart Energy

Pioniere und Methoden
des Wandels
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Dr. Ralph Hintemann, hintemann@borderstep.de




Es gibt viele unterschiedliche Arten von Rechenzentren
Die elektrische Leistungsaufnahme liegt zwischen 1 kW und 300 MW
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Colocation Rechenzentrum

Corporate Rechenzentrum IT wird vom Kunden betrieben,
E E Rechenzentren von Infrastruktur vom Colocation
E Unternehmen/Behérden fir Betreiber
eigene Zwecke betrieben

@

Hosting Rechenzentrum/Cloud Rechenzentrum/Hyperscale Cloud

Rechenzentrum Edge-Datacenter

Verteilte Installationen am Rand des Internets
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Energiebedarf der Rechenzentren steigt kontinuierlich
RZ-Infrastruktur wird immer effizienter

Energiebedarf der Rechenzentren und Server in Deutschland » Der Energiebedarf der Rechenzentren und
Server in Deutschland ist von 2010 bis 2020
um Uber 50% gestiegen
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16 15,0 = » Aktuell gibt es mehrere Neubauprojekte mit
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o Frankfurt/Rhein-Main und in Berlin

Energiebedarf pro Jahr [Mrd. kWh/a]
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Quelle: Borderstep 2020
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Rechenzentrums-Hotspot Frankfurt a.M
Stromverbrauch steigt stark an
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Entwicklung des Stromverbrauchs der Rechenzentren im Stadtgebiet
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Quellen: Stadt Frankfurt (2017-2020), Borderstep (Prognose ab 2021)

Bild: Gabriele M. Reinhardt auf Pixabay
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Warum wird bislang kaum Abwarme aus Rechenzentren genutzt?
Technische und wirtschaftliche Herausforderungen

Befragung Rechenzentrums-Betreibende » Temperaturniveau der Abwarme in
Rechenzentren: max. 25 bis 35°C bei
Wenn Sie bisher keine Abwirme nutzen, warum? Sta nd a rd_Luftku h ISySte men
» Warmenutzung und Warmeerzeuger
Temperaturniveau zur Abwarmenutzung . .
o ] (Rechenzentren) finden oft nicht
zusammen
Keine Abneh fur die Abwa .
it 000 | » Rechenzentren zahlen Strompreise von

16 Cent/kWh und hoher - die Anhebung

Keine wirtschaftliche Nutzung moglich _ des Temperatu rnivea us von 25°C an 70°C

mit Hilfe von Warmepumpen fuhrt daher
Ju hohe Investitionen _ zu Stromkosten von ca. 5 Cent/kWhyme

0% 20% 40% 60%  Quelle: Borderstep 2017
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Wie wird Abwarmenutzung aus Rechenzentren wirtschaftlich?

» Nutzung von HeilBwasserkihlung (Eurotheum)

» Absenkung der Strompreise flir Warmepumpen

» Auf- und Ausbau von Niedertemperatur-Warmenetzen

» Einsatz von neuen Technologien, z.B. kinstliche Intelligenz

» Alternative Nutzungsmoglichkeiten fir Abwarme (Algenfarmen,...)

» Kooperationen von Kommunen, Energienetzbetreibern, Internetanbietern,
Wirschaftsforderungen, RZ-Branche (Beispiel Stockholm)
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Vielen Dank

Borderstep Institut fiir Innovation und Nachhaltigkeit
gemeinnutzige GmbH
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