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01 Der Betrieb von Rechenzentren verursacht Abwirme, welche als wertvolle
Ressource weitergenutzt werden kann.

02 Bytes2Heat bringt die Abwérmenutzung aus Rechenzentren durch innovative
Losungen und Konzepte voran.

03 Der Bytes2Heat-Quick-Check Wirtschaftlichkeit erméglicht eine schnelle
Wirtschaftlichkeitsabschatzung potenzieller Abwarmenutzungsprojekte.

Bytes2Heat:

Plattform und TOOIS 04 Die Bytes2Heat-Forder- & Politikiibersicht unterstiitzt die Abwarmenutzung,
indem sie relevante Regularien und Fordermoglichkeiten auf Lander-, Bundes-
zur Nutzu ng von und EU-Ebene Ubersichtlich und verstandlich darstellt.

Ab e aus —

05 Die Bytes2Heat-Best-Practice-Ubersicht zeigt, wo bereits heute Abwarme aus
ntren Rechenzentren erfolgreich und vielfiltig weitergenutzt wird.

06 Freuen Sie sich auch in Zukunft auf weitere Bytes2Heat-Tools und lassen Sie
uns die Abwarmenutzung aus Rechenzentren gemeinsam voranbringen.
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Bei dem Betrieb und der Kiihlung von Rechenzentren entsteht
Abwarme, die meist ungenutzt an die Umwelt abgegeben wird

Kiihlung vieler deutscher Rechenzentren
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B Kaltluft B Warmluft

Quelle: Eigene Darstellung (2021) in Anlehnung an BITKOM (2010). Energieeffizienz im Rechenzentrum. Umwelt & Energie, Band 2, S.16.
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Bis zu 1,1 Millionen Hauser

konnten mit dieser
Abwarme beheizt werden
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Rechenzentren bieten ein Riesenpotenzial fiir griine Warme. Hier setzt

Bytes2Heat an, um die Abwarme aus Rechenzentren nutzbar zu machen
Immer mehr Abwarme aus RZ

Bytes2Heat = Losung
-

Projektziel
( ) ) (
] & []
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— Bytes2Heat sPII helfen., die Abwarme aus
Rechenzentren wirtschaftlich nutzbar zu machen,
E % ﬂ die bestehenden Barrieren zu erkennen und zu
* £ = = = tiberwinden
£ 3£ ﬂ C e o m
LR W Kaltiuft W Warmluft
W Kaltiuft W WErmlu& ) Quele: Eigene Gavsteilung 20217 in Anighnung

Ungenutzte Abwarme bietet
ein zunehmendes Potenzial
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Um dieses Ziel zu erreichen, hat sich fiir Bytes2Heat ein schlagkraftiges

Netzwerk zusammengefunden, gefordert vom Bundeswirtschaftsministerium

Gefordert durch:

—

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Pkt# Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) + Projekttrager Julich (Pt))

Forschungszentrum Jilich

StADT L@j FRANKFURT AM AMAIN

.

@ veoua

@ ENERGY SERVICES

4 Projektkonsortium Projektpartner
%’A Christian Noll, Geschéftsfihrender Vorstand BFE André Martin & Till Boeder
) ) Ein Unternehmen der M-v
D E N E F F Friederike Steddin, Projektmanagerin
M Jorg Saar & Markus Lempp
Prof. Dr. Peter Radgen
Institut fr Energiewirtschaft und . .
Institut fiir Volkswirtschaftslehre und Recht (IVR) Ratione”e Energieanwendung (|ER) e.on Marcus Slepe & Melanle Shaffu
Prof. Daniela Winkler
Institut fur Volkswirtschaftslehre und Recht DATA2HEAT Gunnar Wilhelm & Nico Koéllner
(IVR)
DATA CENTER & Dr. Dieter Thiel
en]pmt Stefan Scherz, S
L \ Geschaftsfiihrender Gesellschafter CNGIC Franziska Chelvier J
Expertennetzwerk 5
GASAG o33 GERMAN
ST RSGNen  VATTENFALL @ TELEHOUSE' ©) NTT - A
.:. Metropolregion

Rhein-Neckar
maincubes Keppel

...and many more
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Mithilfe von Experteninterviews und Innovationsworkshops haben wir
wichtige Hemmnisse identifiziert und passende Losungen entwickelt

Hemmnisse Losungen

Betriebswirtschaftliche Hemmnisse

Quick-Check
Wirtschaftlichkeit

z. B. Intransparenz Gber notwendige Investitionsbedarfe und fehlende
Kapazitaten fiir eigene Wirtschaftlichkeitsberechnungen

Rechtliche & Regulatorische Hemmnisse

z. B. Unklarheit Uber geltende Anforderungen, anwendbare Standards und
bestehende Férdermoglichkeiten

Forder- &
Politikiibersicht

@ Fehlende Kommunikation

Matching

z. B. mangelnde Datenlage und Intransparenz zu verfiigbaren Tool
oo

Warmeanbietern (Rechenzentren) und Abwarmenachfragern

Technische Hemmnisse

z. B. zu niedrige Abwarmetemperaturen und Bedarf an einer 24/365-
Warmeabnahme

Be§t-Practice-
Ubersicht




Wirtschaftlich-

Der Quick-Check ermoglicht Abwarmenutzungsprojekten erste e
Abschitzungen zu Investitionsbedarfen und Wirtschaftlichkeit

Quick-Check
Wirtschaftlichkeit
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Wirtschaftlich-

In nur wenigen Schritten kann so das wirtschaftliche Potenzial s
potenzieller Projekte ermittelt werden

Elngabe Ausgabe Energieﬂuss-
Dashboard diagramm
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Forder- & Politik-
Ubersicht

pewered by

BYTESZ
HEAT

Sobald Klarheit iiber notwendige Investitionsbedarfe herrscht, hilft
die Forder- & Politikiibersicht die Finanzierung sicherzustellen

— = BYTES2
Férderungen (Bund) @8 HEAT

Forderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld
(Kommunalrichtlinie)

ZUSCHUSS

WAS
Gefdrdert werden Investitionen und Optimierungsdienstleistungen, die die Energie- und Ressourceneffizienz eines Rechenzentrums deutlich erhdhen:
*  Es kann sich um folgende MaBnahmen handeln: OptimierungsmaBnahmen und Investitionen an bestehender Infrastruktur in Rechenzentren (z. B. Mutzung

F6 rder- & r T freier Kihlung, Warmestromfiihrung, Erh6hung der Betriebstemperaturen, Abwarmenutzung, Bedarfssteuerung, Verbesserung der Server-Auslastung).
- H . Zuwendungsfahig sind:
Politik"j berSiCht , L] gk = Ausgaben fir Investitionen inklusive Demontage und fachgerechter Entsorgung der zu ersetzenden Anlagenkomponenten, fir energetische Optimierung des
- Rechenzentrums sowie zur Durchfiihrung von Mitarbeiterschulungen und fir die Installation durch qualifiziertes externes Fachpersonal.

3

WER

Kommunen (Stidte, Gemeinden und Landkreise) und kommunale Zusammenschllsse,
Betriebe, Unternehmen und sonstige Organisationen mit mindestens 25% kommunaler Beteiligung

= Offentliche Einrichtungen

WIE VIEL
Der Zuschuss betragt 40 % der forderfahigen Gesamtausgaben.
Finanzschwache Kommunen und Antragstellende aus Braunkohlegebisten (gem38 5 2 Strukturstarkungsgesets Kohleregionen vom 8. August 2020) kiinnen 55 %

der férderfihigen Gesamtausgaben als Zuschuss erhalten.

LAUFZEIT
- 31122027

LINK

Weitere Informationen zur Kommunalrichtlinie
Weitere Informationen

(&

£ B

Universitat Stuttgart Diseladmar: Eing Hattung odar Garantia fir die &kuslicit, Aichsighait und Vallszindighait der 2ur Verfioung gestalisen intaneaticeen in dar Bytas2Heat Fardar. und Folitikibarsichs kann nicht Gksmamman

e"‘n t werdan. Bytas2Haat, dia Deutsche Untarnehmercinitiative Enceg loatiziens &.¥. [DENEFF urd dis Projektparinar darm ksine Ha‘tung fox Inh aut Wiabsaltan Dritzar, dia par Link mit
dissar Priseniation varbundan sind Ala Angaben sind somit ahne Gasiahr. Wir hoffen dia Ubersicht & hifraich und wir freudn uns dbar ihee Anmarkungan. 40
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Sie beinhaltet 20 Regulierungen, Standards, Selbstverpflichtungen &
sowie 14 Forderprogramme auf Bundes-, Landes- und EU-Ebene

BBBBBB
Eorderungen (Bund) @ HEAT

Forderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld
(Kommunalrichtlinie)

Bundesprogramme:

|

======

Forderiibersicht

Ubersicht von aktuellen Férderméglichkeiten in Bezug auf die
Abwarmenutzung aus Rechenzentren

S
9DENEFF
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Forder- & Politik-

Regulatorik

— Reguirienundstandards ® . Byresz

DIN EN ISO 50001

LLLLLLL

@ ZIEL

Regulierungen und
Standards zur
nutzung
nzentren

Regulatorik-Ubersicht

Ubersicht der verpflichtenden und nicht-verpflichtenden Regulatorik in
Bezug auf die Abwarmenutzung aus Rechenzentren

12



Matching

Tool

Das Matching-Tool zeigt lokale Abwarmepotenziale auf und bringt
so Warmequelle und Warmeabnehmer zusammen

¥ggEHING Q Rechenzentren
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Unsere nachste Veranstaltung

Launch des Bytes2Heat

Matching-Tool

03. November 2023
8:00 - 9:00 Uhr

(online)

In Zusammenarbeit mit BU"'TWORI-D Gleich anmelden!

LEADING INNOVATION




Best-Practice

Die Best-Practice-Ubersicht bietet Einblicke in Vorreiterprojekte der © =
Abwarmenutzung aus Rechenzentren und deren Erfolgsfaktoren -

Hochhaus Eurotheum

Ein kuschlig-warmes Hotel, mit Abwarme aus einem wassergekiihlten Rechenzentrum

£ Technik
k + Originalbau von 1999 (ehemaliges Rechenzentrum der EZB) mit einer Modernisierung von Cloud&Heat
2017/2018 zu einem Tier 3+ RZ mit der Cloud&Heat OpenStack &ffentlichen Cloudinfrastruktur.

+ Direkte HeiBwasserkihlung (50 auf 60 °C) fir GPUs und CPUs fiir ein RZ auf 2 Stockwerken im Endausbau
mit je 250 kW IT-Leistung/Abwarme. 90 % der Abwarme vom Rechenzentrum kann theoretisch genutzt
werden. Praktisch werden durch die hohen Trinkwasser-Temperaturen im Sommer und der fehlenden
Heizlast 2/3 davon an das Hochhaus (mit insgesamt 31 Stockwerken) abgegeben fiir die Raumwarme
(Hotel Melia, Hotelbar 22nd Lounge e& Bar und Bistro im Foyer, ans&ssigen Buro- und Konferenzraume,
Hotellerie und Gastronomie) und Warmwasser, 1/3 geht ungenutzt Gber die Fassade an die Umgebung).

+ Bestands-Luftungsanlagen mit mechanischer Kélte (Umluftkiihlern) sind im Bestand vorhanden, die die
verbleibenden 10% Luftkihlung tibernehmen. Zusatzlich kann bei geeigneten Umgebungsbedingungen
die freie Kuhlung der Bestandskalteanlagen verwendet werden.

« Im ersten Schritt wird die Warme fiir Heizzwecke ausgekoppelt und sofern noch ein weiterer Kuhlbedarf
besteht, wird zuerst die freie Kiihlung und dann falls noch erforderlich zusatzlich die mechanische
Kaltemaschine genutzt. Fur die Wasserkiihlung ist jedoch 100 % freie Kiihlung durch ein neu installiertes
Luftungssystem mit Fassadenklappen méglich, aufgrund der Temperaturen 60/50 °C sogar ganzjéhrig
und mit kleinen Ruckkuhlern und Glaslamellen-Fassadensffnungen.

=]
la== Betriebswirtschaft
+ Kosteneinsparung bei der Kiihlung von etwa 95.000 € und 65.000 € Heizkosteneinsparung & 557 Tonnen
® Deutschland 8 Frankfurt €02 pro Jahr einsparen. :
* Reduzierung der operativen Kosten um bis zu 50 %.
8_60°C 8. 60°C + PUEvon 1,014 laut eigenen Angaben.
& selbes Gebaude < 0,6 MW + Laut Tech Tour ist Cloud&Heat unter den 50 am schnellsten wachsenden Technologieunternehmen,
A . . welche mit Risikokapital finanziert werden, womit eine einfachere Finanzierung denkbar ist.
Direkte /& Gebéudebeheizung
Warmwasserkiihlung, - . o
° Pumpen o fif Cloud & Heat -‘ Kommunikation
Best- Pract|ce - « Kleinere und mittelgroBe Firmen sowie Forschungsunternehmen sind offen fiir die Wasserkiihlung,
o . 1, HeiBwasserkreislauf GroBkunden und Konzerne eher nicht.
Ubersicht ,
Sonstiges

+ ,Masterplan 100 % Klimaschutz” (BMU), Frankfurt gehért zu der gréBten der ersten 19 Kommunen und
hat Interesse an der Erstellung eines Abwarmekatasters, um darauf aufbauend lokale Nutzungskonzepte
der Abwarme zu erméglichen.

niversitat Stuttgart
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Best-Practice

Ubersicht

Fiir jede Herausforderung gibt es ein Best-Practice-Beispiel

Neubaugebiet ,,Heinrich des Léwen” FRANKY
(Braunschweig) (Frankfurt)

JH-Computers . AUDI IN Campus
(Stédtlen) j : (Ingolstadt)

sa‘&

"~
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Best-Practice

Ubersicht

Best-Practice Insights: die meisten Beispiele haben eine IT-Leistung
von >4 MW, 20-30°C Abwarme- und 50-70°C Nutzungstemperatur

w,‘(\

7N,

metemperatur

chlussleistung

Die meisten Beispiele in der Die Abwarmetemperaturen der Die Nutzungstemperatur fir Abwarme
Ubersicht haben eine IT-Leistung von meisten Rechenzentren aus der von Rechenzentren liegt zwischen 50-
mehr als 4 MW (n=31) Ubersicht liegen zwischen 20-30°C 70°C (n=19)

(n=24)

o "
355, .
e

a5
EE .

e
e

2
: I : l

. .
- 50-70°C ¥
20-20% 30407 S0-607C 60T

é’A ; rsitdt Stuttgart
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Bytes2Heat entwickelt neben den vorgestellten Tools verschiedene
weitere Tools und eine Plattform

Quick-Check Férder- & Ma;chllng BeStI;Pra.ct;ce-
Wirtschaftlichkeit Politikiibersicht 00 ersicht

o Und viele weitere Tools

ol ° Bytes2Heat Plattform

S
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UMFRAGE 0

Wo liegen die
Schmerzpunkte neuer
Abwarmenutzungsprojekte?

Einfach QR-Code scannen
=" und lhre Erfahrungen teilen!



In Vorbereitung

AwaNetz: als neuer Kimmerer Strukturen schaffen, um die Nutzung der
Abwarme zu skalieren

Entwicklung und Aufbau eines Vernetzung der vielfiltigen Griindung neuer Netzwerke &
Wissensportals ,Abwarmenutzung” Stakeholder Initilerung von Abwarmeprojekten

MII Wiéirmesenke

i /‘
N I
E-I/:I\/etzbel‘reiber

N \RA
N Lo

Wérmequelle
Aufbereitetes Wissen zur Initiierung, Bundesabwarmefachtagung und Grundung von bis zu zehn
Planung und Umsetzung von fachlich begleitete, regionale Pilotnetzwerken als Inkubator fiir
Abwarmeprojekten & Austausch- und Abwarmeprojekte
Best Practices Vernetzungsformate angelehnt an die IEEKN
IEEK L erer” Ay,
N mult’plizieren Zg:ZWil' die An'ieg
en S =
rwert stiften der Projektidee: & e of i1zes...

d Stoffstromsystem




Ansprechpersonen!

Wir freuen uns auf lhre Fragen
und Anregungen.
Sprechen Sie uns an!

A
94DENEFF

derike Steddin

Projektmanagerin, DENEFF e.V.

Telefon: +49 (0) 176 30 75 60 46
E-Mail: friederike.steddin@deneff.org

www.deneff.org

Wir sind lhre kompetenten

¢ Universitat Stuttgart
* IER Institut fiir Energiewirtschaft
und Rationelle Energieanwendung

jamin Ott

Wissenschaftlicher Mitarbeiter, IER

Telefon: +49 (0) 711 685 87826
Mail: benjamin.ott@ier.uni-stuttgart.de
https://www.ier.uni-stuttgart.de/en/
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