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Zukunftsperspektive potentieller Abwarmequellen far die
Fernwarme

* Die Zielsetzung verandert sich: Klimaneutralitat riickt in den Fokus von
Industrie und Gewerbe
— Kundenanforderungen
— Klimaschutz wird Wirtschaftsfaktor
— Gesetzliche Vorgaben

» Prozesse, die derzeit Abwéarme verursachen, werden umgestellt:
— Effizienzsteigerung
— Energietragerwechsel: Elektrifizierung
— Energietragerwechsel: Wasserstoff oder synthetische Gase
— Innerbetriebliche Abwarmenutzung: Direkt oder mit HT-Warmepumpen

Wasserstoff / syn. Gase
Elektrifizierung B

<100°C >500°C
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Potenzialanalyse: Zukiinftiges Potenzial e

Leitfrage: Welche Abwéarmequellen sind unvermeidbar und langfristig verfugbar?

« Bei der Potenzialidentifizierung und —quantifizierung muss die

Zukunftsperspektive stets mitgedacht werden. Theoretisches Abwéirmepotenzial
Die Eigenschaften der Abwarmequellen verandern sich: o i
—  Verfugbarkeit
B Quantltat Wirtschaftliches N Zukunftiges
—  Temperaturniveau E— DeoaleS L potenzial
—  Saisonalitat

» Niedertemperaturquellen wie Kuhlkreislaufe und Abluft ricken in den Fokus der
Potenzialermittlung und -erschliel3ung

« Wir wissen aus verschiedenen Studien und Projekten, dass es grol3e Potenziale an
Niedertemperaturabwarme gibt. Wo und wie viel genau ist jedoch oftmals unklar!
— Kommunale Warmeplanung
— BEW-Transformationspléane
— Abwarmekataster
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Schlaglicht: Niederkalorische Abwarmequellen pepihdig

KEA-BW (2022): Schulungsreihe Abwarme
Temperaturniveaus von niederkalorischen Abwarmequellen

* Niederkalorische Abwarmequellen sind vielfaltig

Kiihlh&user (Kiihlwasser)

 Fir die Integration in Warmenetze ist zumeist GroBkiche (Abwassen)
eine Temperaturerh6hung mit Warmepumpen Rechenzentrum (Kihiwasser)
nOtwe n d Ig Wascherei (Abwasser/Abluft)
Hallen-/Thermalbad (Abwasser/Abluft) Drucklufterzeugung (Kiihiwasser)
- Synergieeffekte nutzen: Warme-Kalte-Kopplung bl B

bei der Kiihlwasserbereitstellung Attt Cabbde
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Rechenzentren und Elektrolyseure sind grolie
Wachstumsbranchen,

« Abwarmenutzung und Warmesenken direkt bei
Standortwahl und Planung mitdenken

Energiebedarf in TWh/a
5 8

0

* Vermeidung von Lock-In-Effekten 2015 2020 2025 2030

H2-Elektrolyse: Agora Energiewende (2022): Klimaneutrales Stromsystem 2035
Rechenzentren: bitkom (2022) - Rechenzentren in Deutschland
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Entwicklung der GroRwarmepumpen in Europa
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2. Generation
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GroRwarmepumpen in Danemark
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Eigene Darstellung nach ,PlanEnergi: Overview on the large electric (and
gas) driven heat pumps supplying heat to the Danish District Heating®“
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« Die Technik fir GroBwarmepumpen in der
Fernwarme ist langfristig erprobt.

« Mehr als 150 Anlagen mit Leistungen von
jeweils mehr als 1 MW, sind in Betrieb,
insbesondere in Skandinavien
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Pieper et al.: Allocation of investment costs for large-scale heat pumps
supplying district heating, doi.org/10.1016/j.egypro.2018.07.104
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https://planenergi.dk/wp-content/uploads/2020/12/Oversigt-over-store-varmepumper-dec-2020-Engelsk.pdf
doi.org/10.1016/j.egypro.2018.07.104
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NIEDERTEMPERATUR-ABWARME IST EIN WICHTIGER
BAUSTEIN DER LEITUNGSGEBUNDENEN WARMEWENDE

 Abwarmepotenziale der Zukunft sind vielfaltig,
Niedertemperaturquellen ricken starker in den Fokus

* Nutzung der kommunalen Warmeplanung sowie von
Transformationsplanen zur Identifikation und
Quantifizierung von niederkalorischen Potenzialen

* (Grol3-)Warmepumpen ermdglichen die Integration
niederkalorischer Abwarme in urbane Warmenetze

 Abwarmenutzung erfordert eine attraktive Forderkulisse
inklusive staatlicher Risikolbernahme und angepasste
Finanzierungsinstrumente
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