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ERFAHRUNGEN UND ANSATZE DES
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Vorstellung Kompetenzzentrum Abwarme

ZUR PERSON

Dr.-Ing. Erik Heyden

Projektleiter Kompetenzzentrum Abwarme, Umwelttechnik BW GmbH

> Seit Juli 2021 Projektleitung des Kompetenzzentrum Abwarme

> Davor 6 Jahre Referent am Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft fur die
Umsetzung der Landesstrategie Green IT und Aufbau der gleichnamigen
Kompetenzstelle

> Davor 5 Jahre Energieeffizienz-Projekte in produzierenden Unternehmen mit dem
Schwerpunkt Abwarmertuckgewinnung als wissenschaftlicher Mitarbeiter an der
Universitat Stuttgart
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Vorstellung Kompetenzzentrum Abwarme

AGENDA

> Hintergrund Abwarmenutzung in Baden-Wurttemberg
_ Abwarmekonzept
_ Kompetenzzentrum Abwarme
> Ablauf von Abwarmeprojekten
__Initiierung
_ Forderung
_ Umsetzung

> Fazit und Ausblick
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HINTERGRUND ABWARMENUTZUNG
IN BADEN-WURTTEMBERG



Hintergrund Abwarmenutzung in Baden-Wiirttemberg

POTENZIALE IN BADEN-WURTTEMBERG

Novelliertes Klimaschutzgesetz des Landes (vom 06.10.2021)

Pflicht fur Kommunen, bis Ende 2023 einen kommunalen Warmeplan zu erstellen und

Malinahmen umzusetzen

—> Erhebung des Warmebedarfs und Potenziale zu seiner Senkung
mittels Erneuerbaren Energien, KWK und Abwarme

—> Auskunftspflicht fur Unternehmen hinsichtlich ihrer Abwarme
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Theo. Abwarme-
potenzial in TWh/a

Brennstoffbasierte Warmeanwendungen
Strombasierte Warmeanwendungen |
davon Druckluft |

Sonstiger Energieverbrauch ohne Warme-

anwendung (Beleuchtung, Antriebe, RLT,...)

Energieverbrauch|UNTERE OBERE
in TWh/a Schatzung Schatzung
34,0 3,6 6,4
5,5 18 2,9
2,6 15 2,3
21,5

Anteil am Endenergieverbrauch in der Industrie|

Quelle: Abwarmekonzept Baden-Wiirttemberg 12/2020, Abschétzung fiir Abwarmemengen, Datenbasis statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg

| 9% 15%
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Hintergrund Abwarmenutzung in Baden-Wirttemberg

ABWARMEKONZEPT BADEN-WURTTEMBERG

> Mit der Umsetzung der im Abwarmekonzept entwickelten MaBnahmen soll

_ die Zahl sinnvoller und wirtschaftlicher Abwarmeprojekte deutlich gesteigert werden

_ die Qualitat der Unterstltzung von Unternehmen bei der Projektrealisierung verbessert werden
_ ein jahrliches Abwarmepotenzial von 0,25 TWh gehoben werden

_ die Wettbewerbsfahigkeit des Wirtschafts- und Technologiestandorts Ba-Wu gestarkt werden

> Hierzu enthalt das Abwarmekonzept sieben MaRnahmen, die sich in die Kategorien
»Fordern”, ,Informieren“ und ,,Ubergreifend” gliedern

- Kompetenzzentrum Abwarme als zentrale Anlaufstelle
-> Forderquote von 75% fiir Erstberatung und Projektanbahnung

Seite 6



Hintergrund Abwarmenutzung in Baden-Wirttemberg

SR, | UMWELT
KOMPETENZZENTRUM ABWARME =
Angesiedelt bei der Landesagentur Umwelttechnik Baden-Wiirttemberg
> An der Schnittstelle zwischen Wirtschaft, Wissenschaft und Politik
> Nicht gewinnorientiert
> Die neutrale Ausrichtung sichert Objektivitat \ % r
> Vernetzung, Beratung und Unterstitzung Von  aufserettng e .« Kimaschadiicher
Wirtschaft und Wissenschaft " ::::; ] I
> [nitiierung von strategisch wichtigen Themen reinhaltung "% \“@@%jlﬁ e”‘;}‘;‘j;?j;‘*"
> Branchen- und Standortmarketing Abfall- - Ek
> Ansprechpartner fir internationale Kontakte winsehatt

_ ) effizienz
Circular | Material-

Economy | effizienz

Quelle: Umwelttechnik BW Seite 7



ABLAUF VON ABWARMEPROJEKTEN



Ablauf von Abwarmeprojekten UMWELT

ABWARMEPOTENZIALE HEBEN L

Produzierende Unternehmen, aber auch gewerbliche Dienstleister wie z. B. Kiihlhauser
oder Rechenzentren hinsichtlich Abwarmenutzung

Sensibilisieren Nutzung von Abwarme von
warmeintensiven Unternehmen

_ Informieren

_Vernetzen
_ Hilfestellungen anbieten

B uninterressiert

umgesetzt
I ,
bw!sankey _g by o prtung
13%
Bsetzen um
ABWARME-CHECK BERATUNG 21%
m nicht gepruft

Bildquelle: Ergebnisse Energieeffizienzindex Sommer 2022, Fraunhofer IPA . wel B ICh n ICht


https://www.pure-bw.de/de/bwsankey
https://www.pure-bw.de/de/bwsankey
https://www.pure-bw.de/de/innoveas-energieaudits-kleinere-mittlere-unternehmen
https://www.pure-bw.de/de/innoveas-energieaudits-kleinere-mittlere-unternehmen
https://www.pure-bw.de/de/100-betriebe-ressourceneffizienz
https://www.pure-bw.de/de/100-betriebe-ressourceneffizienz
https://www.pure-bw.de/de/bwmfca
https://www.pure-bw.de/de/bwmfca
https://www.umwelttechnik-bw.de/de/klimaschutz-bw
https://www.umwelttechnik-bw.de/de/klimaschutz-bw

Ablauf von Abwéarmeprojekten

Initial-/Abwarme-Check als Termin vor Ort oder digital

> Diskussion der grundsatzlichen ARG-Optionen

> Angebot der Begleitung und Moderation des Umsetzungsprozesses
> Ggf. im Umfeld eines KEFF-Checks

Regionale Kompetenzstellen
Netzwerk Eneraieeffizienz

geftirdert gefrdert geftirdert

ERSTKONTAKT ABHARME CHECK BERATUNG PROJEKTIERUNG m UMSETZUNG

Seite 10
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Ablauf von Abwarmeprojekten

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG
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> Initiale Fragen bei allen Uberlegungen zur Nachnutzung von Prozessabwirme
1) Gibt es (mittlerweile) eine nichtthermische Variante des Verfahrens?
2) Kann das Abwarmepotenzial verringert werden?

—> Temperaturniveau senken? Abwarme-Grundansatz:
—> Dammung/Warmebriicken? 1)Vermeiden
—> Umstellung auf Batchprozess? 2)Vermindern
—> USW. 3)Verwenden

> Erst, nachdem der betrachtete (Quellen-) Prozess kritisch unter Energiegesichts-
punkten hinterfragt wurde, ist eine Ermittlung seines Abwarmepotenzials sinnvoll

Seite 11



Ablauf von Abwarmeprojekten SR, | UMWELT

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG I

Abwarmesenke

Abwarmequelle

> Erfassung aller relevanten Prozessparameter aller thermischen Prozesse:

Temperatur, Massenstrom, Medium, zeitlicher Verlauf, Leistung, Energiebedarf,
Besonderheiten (Feststoffanteil, Feuchte, usw.)

> Grundsatz: Messwert > Typenschild

Seite 12
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Ablauf von Abwarmeprojekten

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

Abwarmesenke

Abwarmequelle

> Selektive Energiebilanz bildet die Basis fiir alle weiteren Schritte
> Weitere Grundsatze
_ Eine Abwarmesenke kann in vielen Fallen auch eine Abwarmequelle sein
_ Abwarmesenken konnen auch aullerhalb des eigenen Unternehmens liegen

Seite 13
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Ablauf von Abwarmeprojekten

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

5@@

=2

12 3 2 3 6

1 4 1
2 7

> Fallspezifische Auslegung des ARG-Systems bzw. seiner Komponenten:
_ 0/1/2 WarmeUbertrager
_ Pufferspeicher
_ Warmepumpe, ggf. zusatzliche Energieerzeugung
_ Leitungsgebundene Forderung

Quelle: Universitét Stuttgart 2016: Kostenoptimale Abwarmeriickgewinnung durch integriert-iteratives Systemdesign (KOARiiS) Seite 14

R
R
R,




Ablauf von Abwéarmeprojekten

Ubergabe an einen qualifizierten Energieberater

> Nachster Schritt als Grundlage der Umsetzungs- B
e ntSCh e | d un g Baden-Wiirttemberg

> Kompetenzzentrum steht als neutraler

Ansprechpartner zur Verflgung
. #=& Klimaschutz-Plus: Erstberatung und Projektanbahnung bei
> Forderung Abwirmenutzung

Informationsblatt

GEFORDERT WERDEN

bet Projekten zur Abwirmenutzung aus Unte en sowie aus Rechenzentren, Klaranlagen

und Abwasserleitungen

ART UND HOHE DER FORDERUNG

furdert
Die Anteilsfinanzierung in Form eines Zuschusses betréigt 75 Prozent des Tagessatzes des
ERSTKONTAKT ABWARME-CHECK BERATUNG externen Beraters. Maximal kénnen 600 Euro pro Arbeitstag gefordert werden.

Bei einer Erstberatung sind bis zu 30 Arbeitstage mit einem Héchstbetrag von 18.000 Euro
forderfihig.
Seite 15
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Ablauf von Abwarmeprojekten

EXPERTENATLAS RESSOURCENEFFIZIENZ

UMWELTTECHNIK PUREBW >  COMPA-RE
EXPERTENATLAS
RESSOURCENEFFIZIENZ

CONSULTA-RE

R
R

> Passende Expert:innen
> Hohe Qualitat

> i N [\ DEN SIE BERATER UND EXPERTEN IN
Nachgewiesene Kompetenz 1 o[t

> Fundierte Information
> Umfangreiche Recherche

7 SIND SIE
BERATER?

Jetzt registrieren >

> www.consultare-bw.de

Kertendsten © 2017 GeoBaziz-DE/BKG (£2009), Goegle.

TOP KOMPETENZEN UNSERER BERATER HAUFIG GESUCHTE TECHNOLOGIE
\ eeffizienz M umweltfreundiiche energieerzeugung

Quelle: Umwelttechnik BW Seite 16



Ablauf von Abwéarmeprojekten

Im Anschluss an die Erstberatung

> Projektanbahnung LR
. . o . Ba_dcn-Wﬁrttcmbcrg
> Finanzieller und zeitlicher Horizont
> Einbezug entspr. Technologieanbieter aus Informationsblatt
Baden-Wurttembe rg #<& Klimaschutz-Plus: Erstberatung und Projektanbahnung bei
. Abwiirmenutzung
> Umsetzungsentscheidung
GEFORDERT WERDEN
bei Projekten zur Abwirmenutzung aus Unte en sowie aus Rechenzentren, Kldranlagen

und Abwasserleitungen

ART UND HOHE DER FORDERUNG

eftirdert . . . . . "
SRS Die Anteilsfinanzierung in Form eines Zuschusses betrigt 75 Prozent des Tagessatzes des

externen Beraters. Maximal konnen 600 Euro pro Arbeitstag gefordert werden.

ERSTKONTAKT ABWARME-CHECK BERATU

Im Rahmen einer Projektanbahnung kénnen bis zu 100 Arbeitstage und Kosten von maximal

60.000 Euro geférdert werden.




Ablauf von Abwéarmeprojekten

> Schneller Zugang zu passenden
Losungen aus Umwelt- und
Energietechnik sowie
Ressourceneffizienz

> Firmen/Unternehmen
> Technologien

> Produkte

> Verfahren

www.compare-bw.de

SR | KOMPETENZATLAS
3% | RESSOURCENEFFIZIENZ
SR | UND UMWELTTECHNIK

FINDEN SIE JETZT: PRODUKTE, TECHNOLOGIEN UND
UNTERNEHMEN

) Luftreinhaltung
-2

Abgas- und Abluftreinigung

Emissions - und Immissionsmessun gen

nnnnnnn

Seite 18



Ablauf von Abwéarmeprojekten

Beantragung der in die Umsetzungsentscheidung eingegangenen Forderungen
> Zuschussforderung BAFA EEW Modul 4
> Forderkredit KFW 295
_ Zuschuss von 30 % (+ 10 % fur KMU, + 10 % bei externer Abwarmenutzung)
> Forderwettbewerb (BMWK)

_ Zuschuss von bis zu 60 %, Antragstellung auf Stichtage, Fordereffizienz ist
Hauptkriterium

> CO,-Minderungsprogramm (L-Bank)

geftirdert gefrdert g ﬂj dert

ERSTKONTAKT ABWARME-CHECK BERATUNG PROJEKTIERUNG INVESTITION UMSETZUNG

Seite 19

Quelle: Umwelttechnik BW



Ablauf von Abwéarmeprojekten

Abschluss

> Erfolgskontrolle der Einsparziele 3R | EXZELLENZBEISPIELE

> Vlerstetigung via Energie(daten)management o | RESSOURCENEFFIZIENZ
5%, | BADEN-WURTTEMBERG

> (Ggf. Bewerbung bei Best-Practice-Auszeichnungen

A £ IS
w 1) gg;"ﬁ
AAP LY
2021 BF”’“’"” ’”“%E
KEFAMRG Et Il VA3 8 1“2

kostenfrei gefirdert gefirdert gefordert

ERSTKONTAKT ABWARME-CHECK BERATUNG PROJEKTIERUNG m UMSETZUNG

Quelle: Umwelttechnik BW Seite 20
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https://www.pure-bw.de/de/100-betriebe-ressourceneffizienz
https://www.exzellent-bw.de/
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FAZIT UND AUSBLICK



Fazit und Ausblick UMWELT

FAZIT UND AUSBLICK Ui

Abwarmepotenziale sinnvoll und wirtschaftlich zu erschliellen
> bedarf eines ganzheitlichen Ansatzes
> ist intern und extern moglich

> ist mit den aktuellen Forderprogrammen zu allen

Projektschritten sehr attraktiv Entwicklung relativ zu Zielpfad (Endenergie)

2.000.000

1.500.000

> st immer mit zusatzlichem Aufwand verbunden 000,000
. 500.000
Dieser Aufwand lohnt sich! . = .

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
m Zielpfad Endenergie (MWHh) ® kumulierte Endenergie-Einsparungen (MWh)
Seite 22

Endenergieeinsparungen (MWh)

> Quelle: Umwelttechnik BW



Fazit und Ausblick

VERANSTALTUNGEN

RERw e e | FOrum Abwarme auf dem KONGRESS BW 22
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https://www.kongress-bw.de/

" 19 UND 20-0KTOBER 2022
. SAVE THE DATE

Zweitauflage der 3-teiligen N —
Schulungsreihe ,Abwarmenutzung* e - =y
15. September v~ - ‘_ r-E
27. Oktober  (Link) 4 B A
17. November (Link) | VAL

| KOMPETENZZENTRUM 4%

ABWARME {

www.abwaerme-bw.de

Seite 23


https://www.kongress-bw.de/
https://www.kongress-bw.de/
https://www.kongress-bw.de/
https://events.pure-bw.de/de/veranstaltung/technologien-abwaermenutzung-0
https://events.pure-bw.de/de/veranstaltung/waermenetze-kommunale-waermeplanung
http://www.abwaerme-bw.de/
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VIELEN DANK
FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT.

Umwelttechnik BW GmbH Kompetenzzentrum Abwarme
Landesagentur flir Umwelttechnik und Martin.Pfraenger@umwelttechnik-bw.de
Ressourceneffizienz Baden-Wiirttemberg T +49 711 252841-57

Friedrichstrale 45

70174 Stuttgart

Erik.Heyden@umwelttechnik-bw.de

T. +49 711 252841-10 T. +49 711 252841-58

F. +49 711 252841-49

info@umwelttechnik-bw.de
www.umwelttechnik-bw.de


http://www.umwelttechnik-bw.de/

BACKUP-FOLIEN



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

THG-EMISSIONEN UND EINSPARZIELE FUR
DEUTSCHLAND

> Treibhausgasemissionen
(THG) in Deutschland
nach Sektoren

Industrie-Sektor mit den
zweithochsten CO,-Emissionen

Einsparpotenziale zunehmend
schwieriger zu heben

Grolere Konzerne unter
gesellschaftlichem und
politischem Druck

Wertschopfungskette
zunehmend im Fokus

3R
R
-

1990 -

1995

2000

2005

2010

2015

2018

2020 -

2030

2050 -

Millionen Tonnen CO,-Aquivalente

0 300 600
|
|
|

7

254 188 122 163 9

!

|
Treibhausgasneutralitat

900

10

1.200

| | e ¢ o
e s 17 [ D
‘
EZ 2
368 15
7 187 125 162 -11

1
- 34
L/
305 195 117 162

2019* ..

Gesamt 2019: 805

=-36%

Gesamt 1990: 1.251

1} Energiewirtschaft & Industrie # Gebiude @ Verkehr § Landwirtschaft & Abfallwirtschaft und Sonstige

*Schatzung

**Minderungsziele gegeniiber 1990

Quelle: Umweltbundesamt 2020

UMWELT
TECHNIK
BW
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

THG-EMISSIONEN UND EINSPARZIELE FUR
BADEN-WURTTEMBERG

> Novelliertes Klimaschutzgesetz des Landes (vom 06.10.2021)

—

5. § 7 Absatz 2 wird wie folgt gedndert:

a) In Satz 1 werden die Zahl ,,2040* durch die Zahl
»2030° und die Worter ,,weitgehend klimaneu-

tral* durch das Wort ,netto-treibhausgasneutral®  L__ B etrlﬁ:t d | e |_ an d esyve rwaltu N g

ersetzt.

b) In Satz 5 werden die Worter ,,weitgehende Klima-
neutralitdt™ durch das Wort ,,Netto-Treibhausgas-
neutralitit® ersetzt. —

—

6. § 7c wird wie folgt gedndert:

a) In Absatz | wird die Zahl ,,2050* durch die Zahl
2040 ersetzt.

b) In Absatz 2 Satz | Nummer 3 wird dic Zahl p=— Betrifft Kommunen
,,2050% durch die Zahl ,,2040% ersetzt.

7.In § 7d wird in Absatz 2 Satz 4 Nummer 2 die Zahl
,,.2050¢ durch die Zahl ,, 2040 ersetzt.

Seite 27
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

THG-EMISSIONEN UND EINSPARZIELE FUR
BADEN-WURTTEMBERG

> Novelliertes Klimaschutzgesetz des Landes (vom06.10.2021)

Pflicht fir Kommunen, bis Ende 2023 einen kommunalen Warmeplan zu erstellen und
Malnahmen umzusetzen—> Erhebung des Warmebedarfs und Potenziale zu seiner
Senkung mittels Erneuerbaren Energien, KWK und Abwarme

! WARMEPUMPEN-HEIZZENTRALE KLARANLAGE SCHOZACHTAL ] , HEIZZENTRALE SCHULZENTRUM I 1 ILSFELD IBIOGASANLAGE BEILSTEIN

_______

Nahwarmenetz lisfeld 10 Mio. kWh Warme pro Jahr

Quelle: IBS Ingenieurgesellschaft



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Warmelibertrager
_ 2 Funktionsprinzipien: Rekuperatoren und Regeneratoren
Jeweils verschiedene Bauformen

=2
x> 0
=
-

 —
—
) t—
RN
]

=5
@D
o
3

35

UMWELT
TECHNIK
BW
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Beispiel interne Warmeriickgewinnung

Branche: Harterei

Nutzung der Abwarme von Hartereiofen
in Teilereinigungsanlagen

LIN

Werkstiick-Reinigungsanlage

Seite 30

Quelle: Mario Schmidt, Hannes Spieth, Christian Haubach, Marlene Preif3, Joa Bauer: 100 Betriebe fiir
Ressourceneffizienz, Band 2 — Praxisbeispiele und Erfahrungen. Verlag Springer Spektrum 2018.


https://www.exzellent-bw.de/sites/default/files/2019-07/EMO Oberfl%C3%A4chentechnik GmbH.pdf
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Warmeubertrager
_ 2 Funktionsprinzipien: Rekuperatoren und Regeneratoren
_ Jeweils verschiedene Bauformen

Eintritt warmes
Medium

\ Luftkanale

Kanal ,warm” \
Kanal ,kalt" ‘ \\
= e i
VA :
\ Austritt abgekihltes
, Mediun
Eintritt kalt

intri attes
|

Quelle: , Technologien der Abwarmenutzung*, Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH Seite 31



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung ﬁ UMWELT

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG ~ *I¥

> Warmepumpe Ritcklout || | Vortaut [ Heizung |

Funktionsprinzip: @ Leer==

Verdichter

Anhebung der @ © .
Temperatur uber Drossel
Kompression und
Entspannung eines 0 =
Kaltemittels Kaltemittel

O |

Vorlauf Ricklauf

Quelle: , Technologien der Abwarmenutzung®, Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH Seite 32



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Verstromung

SR, | UMWELT
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Funktionsprinzip: Arbeitsmedium in Abhangigkeit des Temperaturniveaus

Verdampfung eines

Mediums durch Abwarme Stirling > 500 °C

und anschlief&gndg Dampf > 250 °C
Entspannung in einer
Turbine ORC >90°C

Kalina >80 °C

Bildquelle: ,Clean power solutions with the Cyplan® ORC™-Diirr Systems AG

Helium n=10-20 %
Wasser n=25-40%
Org.Flud n=6-25%

NH,/Wasser n, > ORC

Seite 33



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Verstromung
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Funktionsprinzip: Arbeitsmedium in Abhangigkeit des Temperaturniveaus

Verdampfung eines

Mediums durch Abwarme Stirling > 500 °C

und anschlief&gndg Dampf > 250 °C

Entspannung in einer

Turbine ORC >90°C
Kalina >80 °C

Helium n=10-20 %
Wasser n=25-40%
Org.Flud n=6-25%

NH,/Wasser n, > ORC

Seite 34



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Kaltebereitstellung

SR, | UMWELT
5%, | TECHNIK
R | BW

Funktionsprinzip: Absorptionskaltemaschine

Desorption des Kalte Abwarme
Kaltemittels durch , . . .
Abwarme im Anschluss NH./H,0 -60 bis 20 °C 80 bis 140 °C
an seine Verdampfung H,O/LiBr-1stf. ~ 5bis 20 °C 70 bis 120 °C

und Sorption
H,O/LiBr-2stf.  5bis 20 °C 110 bis 190 °C

Langlebig, wartungsarm, hohe Investkosten, langsames Lastwechselverhalten

Seite 35



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Kalteerbereitstellung

SR, | UMWELT
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Funktionsprinzip: Adsorptionskaltemaschine
Desorption des Verdampfung von Wasser im Unterdruck bei ca. 10 °C,
Kaltemittels durch Regeneration durch Abwarme mit 65 bis 95 °C

Abwarme im Anschluss

an seine Verdampfung Zeitlicher Versatz von Ad- und Desorption

und Sorption Bislang vergleichsweise wenig realisierte Anlagen
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

HEMMNISSE BEI DER ERSCHLIERUNG
INDUSTRIELLER ABWARMEPOTENZIALE

Wissen Sie welcher Anteil Ihres gesamten Energiebedarfs auf Warmeanwendungen
und welcher auf Kalteanwendungen entfallt?
(n=20, n=653)

Mangel an Wissen uber

Optimierungsmaglichkeiten

_ Fehlende Transparenz tiber
technologische Alternativen

_ Mangel an methodischem
Vorgehen

_ Getrennte Verantwortung
von Energie

mla

" Nein
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Bildquelle: Ergebnisse Energieeffizienzindex Sommer 2021, Fraunhofer IPA
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Ablauf von Abwarmeprojekten

ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

Forderwettbewerb Energie- und Ressourceneffizienz

Link zur Website

> technologie- und branchenoffene Forderung von Mallnahmen zur energetischen
Optimierung industrieller und gewerblicher Anlagen und Prozesse (u.a. Abwarmenutzung,
EE-Prozesswarmebereitstellung)

> zweistufiges Antragsverfahren mit Skizze und anschlieBendem Online-Einsparkonzept

> Zuschuss bis zu 60 % der forderfahigen Kosten
> maximal 10 Mio. Euro Forderung pro Vorhaben
> Antragstellung mit mehreren Stichtagen im Jahr
> Fordereffizienz als zentrales Kriterium fir die Forderentscheidung (rérder-Euro,/co2-Einsparung/a)
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https://www.wettbewerb-energieeffizienz.de/WENEFF/Navigation/DE/Home/home.html
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN !

Forderprogramme fur MaBnahmen der Abwarmeruckgewinnung

> L-Bank > Klimaschutz-Plus (CO,-Minderungsprogramm)

Nutzung von Abwarme innerhalb eines Gebaudes, Investitionszuschuss in
Hohe von 50 Euro pro uber die Lebensdauer vermiedener Tonne CO,,
gedeckelt bei 200.000 Euro. Der maximale Fordersatz von 30 % variiert in

Abhangigkeit fallspezifischer Randbedingungen.

19 Griinden und Investieren | Bauen und Wohnen | Umwelt- und Klimaschutz

Klimaschutz-Plus

¥ Sie mochten COz [l _Emissionen durch bauliche und technische MaRnahmen Seite 39

mindern.



