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Aufbau von kalten Nahwarmenetzen durch
Nachriustung von PV-Freiflachenanlagen mit
solaren Warmeilibertragern

Aktuelle Arbeiten und Entwicklungen am Labor fiir Solare Energiesysteme
der htw saar und Perspektiven zur kommunalen Nahwarmeversorgung

Nicholas Brof3, Labor flir Solare Energiesysteme der htw saar
Bundesabwarmetagung 2025 / HEATEXPO, 26.11.2025
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Team:

Prof. Dr. Marc Deissenroth-Uhrig
Leitung Erneuerbare Energien/ Energiesystemtechnik

Dipl. Ing. (FH) Danjana Theis, M.A.
Labor flr Solare Energiesysteme

Prof. Dr.-Ing. Klaus Kimmerle
im Ruhestand, ehemals: Maschinenbau, Thermodynamik, Prozesstechnik

Mirco HiBler, M. Eng.
Wissenschaftlicher Mitarbeiter Labor fur Windenergietechnik & Solare Energiesysteme

Nicholas BroR, M. Eng.
Wissenschaftlicher Mitarbeiter - Retrofit-PVT-Nahwarme & PVT-Nahwarmepotential-Saar

+ Studierende aus den Studiengangen:

— Erneuerbare Energien/ Energiesystemtechnik

— Umweltingenieurswesen

— Maschinenbau/ Verfahrenstechnik

— Engineering und Management

— Studiengange des Deutsch-Franzésischen Hochschulinstituts (DFHI)
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Projekt , Retrofit-PVT-Nahwarme“ /m\\ P

Prifstand zur Untersuchung der
Freiflacheninstallation von PVT-Kollektoren (2025)

=  Konstruktion, Bau und Test von nachriistbaren
solaren Warmeubertragern

= Thermische Leistungscharakterisierung in Anlehnung
an ISO 9806:2013 (dynamisches Messverfahren)

=  Auswertung nach elektrisch-thermischem
Zwei-Knoten-Modell (TRNSYS Type 835)

= Simulationen von Gebaudeenergiesystemen und
insbesondere kalten PVT-Nahwarmenetzen

= Potentialermittlung der thermischen Nachriistung von
PV-Freiflachenanlagen zur Versorgung von kalten
PVT-Nahwarmenetzen im Saarland

= Ziel: Pilotprojekt mit saarlandischer Gemeinde, ggf.
Kombination von PVT mit anderen Warmequellen
(z.B. Abwasserwarme, oberflachennaher Erdwarme)
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Entwicklungsarbeiten zu PVT-Kollektoren /BREI\. 1tw saar

Entwicklung eines nachriistbaren solaren Warmeiubertragers

Einflussfaktoren fiir Design und Konstruktion

— Flexible Anpassbarkeit an PV-Modul-Fabrikate

— Homogene Stromungsfuhrung

Prototyp elnes Retroflt_ ' — Minimierter Druckverlust
Warmeubertragers (2023) ¥ —  Druckfestigkeit
mit verbesserter -
Stromungsfuhrung, aber
ohne ruckseitige Lamellen

— Einfachere hydraulische Montage durch
Reduktion auf 2 hydraulische Anschlisse

(Leistungstests mit
vielversprechenden
Ergebnissen \ — PV-seitig: plane Oberflache, Halbschalenkonstruktion
abgeschlossen)

Die wichtigsten konstruktiven Merkmale

e — Ruckseitig: grofl¥flachig plane Oberflache zur Anbringung von
ausgegraut wegen laufender Patentanmeldung - rickseitigen Luft-Warmeulbertragen (Lamellenbleche aus der
Fertigung von Plattenwarmeubertragern/ Turbulatorbleche)

» gunstige, serientaugliche Fertigung durch Schweilen oder
Ofenloten moglich (Lamellen ggf. angeklebt)
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Entwicklungsarbeiten zu PVT-Kollektoren /nl\ htw saar

Entwicklung eines nachriistbaren solaren Warmeiubertragers

Kollektorleistungen, Blauer Himmel / SRC "Blue Sky"
(bezogen auf Bruttofldche)
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—Prototyp ohne Lamellen, 1.3 m/s =« PVT-Fabrikat ohne Lamellen, 1.3 m/s
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Entwicklung eines nachriistbaren solaren Warmeiubertragers

Kollektorleistungen, Nachts bei klarem Himmel
(bezogen auf Bruttoflache)

Hydro, Online: https://www.hydro.com/en/global/aluminium/products/welded-

tubes/tubes-with-inserted-turbulators/

Qe i W/m?2

T Tamp INK

——Prototyp ohne Lamellen, 1.3 m/s ——Prototyp ohne Lamellen, 3.0 m/s
-==-PVT-Fabrikat mit Lamellen, 1.3 m/s ===-PVT-Fabrikat mit Lamellen, 3.0 m/s
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Kalte Nahwarme mit Retrofit-PVT-Freiflachenanlagen /Em\ T
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Dr. Marco Wirtz, nPro, Online: https://www.npro.energy/main/de/5gdhc-networks
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Kalte Nahwdrme mit Retrofit-PVT-Freiflachenanlagen /m\\ P

Kalte (oder heiRe) kommunale Retrofit-PVT-Nahwarmenetze

— Neuerrichtung von PVT- oder Nachrustung von PV-

Freiflachenanlagen

— Einfachere hydraulische Montage des Prototyps gegenuber
marktublichen PVT-Kollektoren fur den dezidierten Einsatz in

GrofRanlagen

— Kaltes Nahwarmenetz mit dezentralen Gebaudewarmepumpen

oder heiles Nahwarmenetz mit zentraler GroBRwarmepumpe

- Kalte NahWérmenetze kénnen |m Sommer aIS Wérmesenke Zur Umweltbundesamt, Online: https://www.umweltbundesamt.de/themen/klia-

energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen

Gebaudekuhlung genutzt werden
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Kalte Nahwarme mit Retrofit-PVT-Freiflachenanlagen

Labor fiir Solare
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et Sy ]

6m

4m

Potentialschatzung fir 1 Hektar (10.000 m?)

> 4.000m? PVT

— Elektr. Leistung: 2.000 x 450 W, = 900 kW, = 0.9 MW,

— Elektr. Jahresertrag: 900 kW, x 1000 22 = 900 MWh,,
p kW,

p

kWh
m2

Thermischer Jahresertrag: 4.000 m? x 500

= 2.000 MWh,,

\_'_l
(Wert mit Simulationen ermittelt)

» Mit einem Jahresertrag von 2.000 MW hy,/ha

konnen ca. 70 Altbau-EFH versorgt werden!
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Kalte Nahwarme mit Retrofit-PVT-Freiflachenanlagen
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A

Y Y 4

6m 4 m

Potentialschatzung fir 1 Hektar (10.000 m?)

> 4.000m? PVT

— Elektr. Leistung: 2.000 x 450 W, = 900 kW, = 0.9 MW,

— Elektr. Jahresertrag: 900 kW, x 1000 22 = 900 MWh,,
p kW,

p

kWh
m2

— Thermischer Jahresertrag: 4.000 m? x 500 = 2.000 MWh,;,

> 6.000 m? oberflaichennahe Erdwarme

— Thermische Leistung: 8.000 x 0.1 kW = 800 MW 4,

— Thermischer Jahresertrag: 8.000 x 215 kWh = 1.700 MWh,,

26.11.2025 — Nicholas BroR Bundesabwarmetagung 2025 / HEATEXPO

10



Labor fiir Solare

renewables@htwsaar ingenieur
. . . gy e ) wissenschaften
Kalte Nahwdrme mit Retrofit-PVT-Freiflachenanlagen /m\\ P

Industrie

Gewerbe Bilrogebiude

- (Retrofit-) PVT-
Freiflachenanlage EE
EFH & MFH
/ Gebiudesystem
(Beispiel)
Besonders hohe @
Flacheneffizienz Raum-

(Erdreich-
Regeneration)

heizung

O

Kaltes

durch mehrfache i
Nahwarmenetz

Nutzung bereits
erschlossener
Flachen!

Oberflachennahe Erdkollektoren
L (auf dem Gebiet der PV-FFA)
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Kalte Nahwdrme mit Retrofit-PVT-Freiflaichenanlagen - \ m\?vsse:asfhaften
Gewerbe Industrie

Blrogebaude

(Retrofit-) PVT-
Freiflaichenanlage

| ==2]

EFH & MFH

; Gebaudesystem
(Beispiel)

Raum-
heizung

O

Kaltes
Nahwarmenetz

zusatzliche Warmequellen,
(saisonale) Warmespeicher
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® Ministerium der R L
Finanzen und . '-'o'.'. '."'oo'o'.'.'.

OLL SUNERA
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Maschinenbau Erneuerbare Energien GmbH ---'-'-'.'
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Nicholas BrofR3, M.Eng.
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Projekte ,Retrofit-PVT-Nahwarme® & ,PVT-Nahwarmepotential-Saar®

nicholas.bross@htwsaar.de
Tel. +49 (0) 681 5867-926

26.11.2025 — Nicholas BroR Bundesabwarmetagung 2025 / HEATEXPO 14


mailto:nicholas.bross@htwsaar.de

	Titelfolie
	Folie 1: Aufbau von kalten Nahwärmenetzen durch Nachrüstung von PV-Freiflächenanlagen mit solaren Wärmeübertragern

	Vorstellungsfolien Solarlabor
	Folie 2: renewables@htwsaar Labore für Solare Energiesysteme und Windenergietechnik
	Folie 3

	Entwicklungsarbeiten Solarlabor htw saar
	Folie 4: renewables@htwsaar  Entwicklungsarbeiten zu PVT-Kollektoren
	Folie 5: renewables@htwsaar  Entwicklungsarbeiten zu PVT-Kollektoren
	Folie 6: renewables@htwsaar  Entwicklungsarbeiten zu PVT-Kollektoren

	Kalte (Retrofit-)PVT-Nahwärme
	Folie 7: renewables@htwsaar  Kalte Nahwärme mit Retrofit-PVT-Freiflächenanlagen
	Folie 8: renewables@htwsaar  Kalte Nahwärme mit Retrofit-PVT-Freiflächenanlagen
	Folie 9: renewables@htwsaar  Kalte Nahwärme mit Retrofit-PVT-Freiflächenanlagen
	Folie 10: renewables@htwsaar  Kalte Nahwärme mit Retrofit-PVT-Freiflächenanlagen
	Folie 11: renewables@htwsaar  Kalte Nahwärme mit Retrofit-PVT-Freiflächenanlagen
	Folie 12: renewables@htwsaar  Kalte Nahwärme mit Retrofit-PVT-Freiflächenanlagen

	Danksagung und Kontaktdaten
	Folie 13
	Folie 14


