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Genese du projet

Dés 2011, existence de réseaux d’électromobilité en Moselle, au
Luxembourg, en Sarre et en Rhénanie-Palatinat

Netzwerk
Elektro

mobiliteit.lu
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Les partenaires du projet
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Point de depart du projet

7

« |l n'existe pas d’'informations

 Alintérieur de la Grande
Région, 160 000 travailleurs T
commutent avec le seul Wallonie  36.000 Z220a  Palatinat
Luxembourg. Les lieux de - )
résidence sont connus

Luxembourg

globales et harmonisées sur les
destinations professionnelles,
les trajets et les modes de

transport utilises LI

12.05.2015
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Obijectif et concept du projet Elec’Tra

Objectif -

« Reéduction du trafic et des émissions polluantes

« Concept innovant de mobilité transfrontaliére durable

« Electromobilité en complément des transports en commun
» Interopérabilité garantie entre les trois pays

Concept :

» Plateformes de mobilité (eHubs) avec véhicules électriques

« Pratique du covoiturage

« Basculement d'un mode de transport privilegiant I'électromobilité vers
les transports en commun pour les premiers et derniers kilometres
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Actions engagees

Etudier une chaine de mobilité transfrontaliere intelligente assurant
les liaisons entre les transports individuels et les transports en
commun et intégrant I'électromobilité

Configurer les plateformes d’échange multimodales (eHubs) et
élaborer un schéma transfrontalier d’apres les enquétes d'usage et
sur les axes de circulation ciblés

Développer une stratégie de gestion des plateformes d’échange
multimodales (eHubs) et définir 'environnement nécessaire a leur
interopérabilité
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Axes importants de circulation etudies
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* Metz — Thionville — Luxembourg

q « Tréves — Luxembourg

* Merzig — Luxembourg

* Forbach - Sarreguemines —
Sarrebruck

12.05.2015




Organisation du travalil

Comité de pilotage :

« Pilotage : Département de la Moselle
« Synthese des travaux et prises de décisions

Groupe de travail 1 : (analyse et aménagement)

* Pilotage : MDDI Luxembourg

* Analyse des flux et de la typologie des travailleurs frontaliers sur les 4
axes de circulation étudiés

« Emplacements et dimensionnement potentiels des plateformes
multimodales (,eHubs")

Groupe de travail 2 : (outils et architecture)

* Pilotage : Université Technique de Kaiserslautern

 Définition du concept de ,,eHub”

« Développement des outils de gestion des eHubs (énergie;
stationnement et gestion des flottes)

1
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% Francois TANGUY

Conseil Départemental de la Moselle

: o
Merci pour votre attention ! francois.tanguy@moselle.fr
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Situation de depart
et potentiel des navetteurs
dans la Grande Région

Block I

S. Baron, G. Caspar,
G. Glauer, G. Tanzer

Metz 12.05.2015
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Agenda

+ Situation de départ

< Déficit de connaissances

< Etude et résultats sélectionnés
“ Axe 4

< Transition vers lessimulations

14 12.05.2015



ELEC'TRA

<> Situation de depart
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Situation

< Flux des navetteurs entre le
Luxembourg, Metz, Thionville, Treves et
Sarrebruck
Rhénanie-

+ Etudes disponibles dans un contexte Wallonie  36.000 o S
transfrontalier I |

< [‘accent est mis sur les axes de

Luxembourg

circulation suivants : —
1. Metz—-Thionville — Luxembourg
2. Luxembourg —Treves

3. Merzig — Luxembourg
Lorraine

4. Sarrebruck — Forbach — i
Sarreguemines

16 12.05.2015
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<> Deéficit de connaissances
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Quelles informations nous manquent?

ELEC'TRA

Liegee

L]
Namur

~

Luxembourg
L ]

Esch-sur-Alzette
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= a_‘fSarregmes
.

{ ¢

0 125 25

Kaiserslau‘em

50
Kilometer | |

+ Flux pendant la journée et |a
semaine

< Repartition des modes de
transport

+ Repartition des flux de
navetteurs sur les axes ou dans
la Grande Région

< Connaissances sur les trajets
exacts des navetteurs et leurs
etapes

+ Raisons et coUts de ces
deplacements

< Attitude envers la mobilite
electrique

+ Que font les employeurs ?
(activement [ passivement)

12.05.2015
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Qu'a-t-on pu obtenir ?

Récolte et analyse des etudes disponibles
Questions ayant un intérét pour la recherche :
% QU un eHub est-il pertinent ?

= Quels sont les offres de service dont un eHub devrait disposer ?
# A quoi correspond un design raisonnable ? (technologie, taille, ...)
> Quelles sont les attentes des navetteurs ? (par ex. temps de parcours, aspect
financier, ...)
= Quelles sont les conditions cadres nationales ?
(du point de vue politique, économique, légal et de I'organisation)
= Quisont les principaux acteurs et quels sont les intéréts qu'ils poursuivent ?

Groupes-cibles:
2 Les transfrontaliers travaillant au Luxembourg et en provenance de la France et
de I'Allemagne
# 40 grandes entreprises avec un taux de navetteurs important

15 G ELECTRA-Clture - Block |
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<> Etude et resultats selectionnes
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Enquéte (menée aupres des navetteurs et des «.=

entreprises)

Appel d‘offres pour l'enquéte
Donneur d’ordre — MDDI Luxembourg
Législation luxembourgeoise pour les procédures a respecter

Cahier des charges
Enquéte menée aupres des ménages et des entreprises
Langues du projet

Combinaison des méthodes: Enquétes téléphoniques (CATI) et enquétes par Internet
(CAWI)

Choix

Evaluation des propositions par les partenaires du projet

Choix du contractant : « Institut infas pour les sciences sociales appliquées »
Enquéte

R
Période :18.09.2014 — 01.11.2014 via CATI/CAWI, bilangue
Lancement du site webdu projet www.elec-tra.eu I n a s

21 - ELEC'TRA-Cl6ture - Block Il




Comment joindre les navetteurs ?
Date de référence : le 31.12.2013
Banque de Banque de
données des données des
navetteurs entreprises
"= Répartition uniforme selon le nombre = Liste des 40 entreprises les plus importantes
d‘habitants et en fonction de la catégorie de la avec une forte proportion de de navetteurs

commune
= Grouped'age: 16 —65ans
= Contenus de la base de données :
— Adresse
— Nationalité

2! QI ELECTRA-Clture - Block |
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Approche base de données Groupe-cible

infas infas
Fragebogenmaster J— CATI- ———,
Unternehmensbefragung - CATI R Fra gEbOg enmaster s
ELEC'TRA ELEC'TRA

Lo Gouvernement du Grand. Duché de Luxembourg
EEEEE

2wetes Ertwrt, 30 07 2014

+ Courrier
+ Fiche de protection

des données
G ECTRA Cture < Block
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<> Resultats
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Approche de la demarche

vol d'oiseau —

15km 15km Corridor
T d‘autoroutes

¢ 160.000 navetteurs vers le Luxembourg

Tous navetteurs (base de données IGSS)

Accessibilité—
autoroutes
(max. 15 min.)

Grandeur de la
Commune

Modele e Env. 55.300 navetteurs
d‘accessibilité dans 247 communes Résidence de na-
vetteurs 2012, basé

sur données d‘IGSS

Echantillonnage .
navetteurs fournies par
Infas 11GSS

Bases de . 7.045
données réponses a
CEHNES l‘enquéte

25 12.05.2015




Origin of the commuters to Luxembourg

(employees & self-employment) Distribution of interviewed persons per community
Level: Verwaltu ind Ger), | = _ - T — :
tovs vomagsommensencoon. || || 5 oy e _ y

Source: IGSS 2013
Date: 01.09.2013

ELEC'TRA o

Interreq ~189-151
e M‘i' L1152 385 .
Y v [ 386 - 697
Liege® 71698 - 1193
ey [ 1194 - 2509
Belgium -~ I 2510 - 4258

I 4259 - 6737

/

-

z &
1-10 " Jaec

—‘ 1-30 Mafistab: 1:500.000
L . F — Datum: 08. Dezember 2014
fnnienaz () Goran Glaver ' 31-100 [ 401 - 1000 Verfasser: Lukas Zantopp
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Resultats

Sh =7.045

Axe
Treves - Lux
n=1.517

Axe Axe
Metz - Lux Merzig-Lux
n =4.487 n=974

27 12.05.2015
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Résultats
Total répartition Répartition modale par axe
modale 100
(n =6.978)

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

. 0,
M Voiture/motocycle seul 20%

m Covoiturage 10%
m voiture et TP

mTP

0%
Metz — Thionville — Luxemburg Trier - Luxemburg Merzig — Luxemburg
® Multimodal n = 4487 n=1517 n =974

28 12.05.2015
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Résultats — Heures de deépart

Heures de départ de la maison/au lieu de travail
>n=4.528
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B Metz — Thionville — Luxemburg
(n=2.817)

M Trier — Luxemburg
(n=1.034)

m Merzig — Luxemburg
(n=677)

2 ey Biock il
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Reésultats — Distances parcourues

30

] Sn=4.528
Distances en km

Tréeves — Lux = 47 km
Metz —Lux = 68 km —
Thionville — Lux =41 km _
Merzig — Lux = 65 km

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 >100 don't
know

B Metz — Thionville — Luxemburg B Trier — Luxemburg = Merzig — Luxemburg
n=2817 n=1034 n=677

12.05.2015
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Résultats — Motivations pour la voiture

Raisons pour |‘utilisation des voitures

500 1000 1500 2000 2500 3000

o

raisons de temps

horaires du travail

Financieres

Comfortable

Flexible

J'aime conduire

Moins de stress

pour des raisons professionnelles

L'offre des transports en commun est mauvaise
Economiser des co(its grace au covoiturage
Plus convivial en covoiturage

Je n'ai pas de voiture

Autre

Je ne sais pas

B Metz — Thionville — Luxemburg M Trier — Luxemburg B Merzig — Luxemburg

32 12.05.2015
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Reésultats — Frais de stationnement

Frais de stationnement 2n=3.558

Merzig — Luxemburg
(n=540)

Trier — Luxemburg
(n=809)

Metz - Thionville — Luxemburg
(n=2.209)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wgratuit m1-20 m21-40 m41-60 m61-80 m81-100 m101-150 mplusde 150 ne sais pas

12.05.2015
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Résultats — Mode de transport prefere

Mode de transport préféré 2n=4.528

- - - B ne voulions pas faire la navette en future

M je ne sais pas

mEnvélo

M En voiture jusqu'a la gare / parking relais puis
en transports en commun
En vélo jusqu'a la prochaine gare / arrét bus
puis en transports en commun

M En covoiturage avec d'autres personnes

B L'ensemble du trajet en transports en
commun

M Seul(e) en voiture ou en moto

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

1) Metz - Thionville — Luxemburg 2) Luxemburg — Trier 3) Merzig — Luxemburg
(n=2817) (n = 1034) (n=637)
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> Axe 4

35 12.05.2015



Approche et defi de I'axe 4 ELEC"

» Enquéte des flux des navetteurs transfrontaliers avec l'aide des données de

I'INSEE « Institut national de la statistique et des études economiques » de
I'année 2010

» Realisation d'une enquéte qualitative par l'infas « Institut fir angewandte
Sozialwissenschaft GmbH »

Remargue: Une nouvelle enquéte des navetteurs transfrontaliers n'a pas pu étre réalisée en raison de
I'absence des cordonnées personnelles (protection de données). Pour les axes 1 a 3, les
enregistrements d'adresses de I''GSS au Luxembourg ont pu étre utilisés grace a un accord sur la
protection de données.

» Conclusion [ Diagrammes de mobilites pour I'implication d‘ELEC'TRA

» Les simulations n‘ont pas eté réalisées pour l'axe 4

36 QN ELECTRA-Clsture - Block I
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Information sur I'axe 4 : cartographie

DG BELGIEN

(]

4.969 (D); RLP:173 (B) / Saar: 9 (B)

— 712 (D)

Gueller / Sources © IG5E: BA; MM, CNAMTS, INGEE
S Cadeds | IBA S OIE
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Information sur I'axe 4 : navetteurs transfrontaliers™ ™

Legende N Kommune %
e gbsintned A 57660 - Stiring-Wendel 13%
. o1-4% 57227 - Forbach 11%
5-9% Saarbriicken 57631 - Sarreguemines 1%
- 10-14% @ 57260 - Grosbliederstroff 5%
Mafstab: 1:250.000 SoiieS 57659 - Spicheren 5%
{ 57013 - Alsting 4%
h7537 - Petite-Rosselle 4%
57636 - Scheeneck 3%
57240 - Freyming-Merlebach | 3%
57521 - (Eting 2%
h7484 - Morsbach 2%
57058 - Behren-les-Forbach 2%
Summe Top 12 64%

Tabelle: IZES gGmbH (Auswertung INSEE 2010)

Figure: imove [ IZES gGmbH (exploitation INSEE 2010)

Cela correspond a environ 9.000
transfrontaliers

38 12.05.2015



Information sur I'axe 4: répartition modale SEES

Répartition modale navetteurs Sarreguemines (57.631}-
Sarrebruck

07% 0% coy

Répartition modale navetteurs Lorraine-Sarrebruck

0,2% _\ / 0,2%

1,0% 3.2%

s deuxroues = apied = transports publics » voitures, camions, camionnettes

Répartition modale navetteurs Forbach (57.227) -
Sarrebruck
= deux roues = apied 1,3%

= pas de mode de transport = transports publics
= yoitures, camions, camionnettes

0,7% 5,3%

Figure: IZES gGmbH (exploitation INSEE 2010)

= deuxroues = apied = transports publics = voitures, camions, camionnettes

39 12.05.2015




I
Enquéte qualitative (infas) ELEC'TRA

Experts dans des entreprises a Sarrebruck Experts en transports
Durée du terrain : Durée du terrain
21/10/23014 - 03/12/2014 04/12/2014 - 15/12/2014
Groupe cible : Groupe cible :
Interlocuteurs dans des entreprises avec Experts en transports pour la
navetteurs venant de France et en mesure de zone de Sarrebruck
s'exprimer sur la structure des effectifs et les Nombre :
conditions cadres sur place 5 interviews
Entreprises/institutions, ou les
Nombre : interlocuteurs travaillent :
9 interviews Chambre du Travail de la Sarre
Secteurs : Chambre de Commerce et d'Industrie de la Sarre (CCl)
Industrie Centre d'innovation pour la mobilité et le changement
Commerce (automobhile) societal (InnoZ)
Logistique/Transport Transport publics de la Sarre (saarVV)
Institution de recherche Club automobile (VCD), section de la Sarre

Divertissement/Gastronomie
Taille des entreprises (pdle
economique de Sarrebruck) :
> 1 000 salariés - 2 entreprises
= 300 salariés : 1

= 200 salariés : 4

< 200 salaries : 2

Figure: infas 2014

40 12.05.2015
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Reésultats enquéte qualitative, partie 1 (infas) ELEC

41

1. Le transport transfrontalier est surtout caractérisé par un transport individuel motorisé (TIM).
L’accessibilité des entreprises dans la région de Sarrebruck est considérée comme étant tres bonne en
raison de la densité du réseau routier.

2. Etant donné que la situation en matiére de stationnement ainsi que la circulation automobile dans la
région de Sarrebruck ne présentent pas de problemes, les frontaliers ne voient guéere la nécessité de
changements.

3. Les transports publics dans la ville de Sarrebruck sont évalués comme étant positifs, tandis que l'offre en
milieu rural est considérée tant du cété allemand que du cété francais comme insuffisante pour le trajet
entre le domicile et le lieu de travail. La structure dispersée de ['habitat dans la région frontaliere est
présentée comme un obstacle supplémentaire pour les transports publics.

4. La liaison entre Sarrebruck et Sarrequemines par la Saarbahn (Tram-Train de Sarrebruck) est considérée
comme tres positive. Les transports en commun de l‘axe Forbach — Sarrebruck bénéficient d’une évaluation
moins positive en raison de l‘absence de liaison avec la Saarbahn et de la faible fréquence des trains.
Globalement, il n’y a pas assez de liaisons directes, p.ex. entre Metz et Sarrebruck, permettant d’éviter les
correspondances a Forbach ou a la gare centrale de Sarrebruck. Les pertes de temps en raison de
transports « fractionnés » et de [‘absence de lignes directes vers les grands employeurs de la région de
Sarrebruck sont désignées comme principal obstacle pour les transports en commun.

Ergebnisse: infas 2014

- ELEC'TRA-Cloture - Block Il



Reésultats enquéte qualitative, partie 2 (infas) ELEC

5. La plus grande problématique des transports publics frontaliers invoquée est surtout le manque de
communication entre les entreprises de transport allemandes et frangaises et les autorités publiques,
['‘absence d’orientation stratégique commune, le systeme tarifaire compliqué ainsi que le co(t trop élevé
pour les utilisateurs.

6. Les entreprises ne refusent pas catégoriqguement le theme de [’électromobilité en liaison avec leurs
propres véhicules d’exploitation ou de service, mais considerent pour le moment que les avantages liés aux
véhicules traditionnels prédominent. Les obstacles sont essentiellement la faible autonomie, [‘absence
d’offre ainsi que la longue durée de charge.

7. Les experts en transports évaluent le potentiel de véhicules électriques privés comme étant faible.
Cependant, les e-Vélos ou e-Véhicules pourraient étre amenés a jouer un réle plus important dans l‘avenir
en relation avec l‘autopartage.

8. Le concept de l'e-Hub (des parcs de covoiturage multimodaux accueillant des services pour véhicules
électriques) est considéré en particulier comme complémentaire par rapport a linfrastructure existante.
Pour les navetteurs entre la France et Sarrebruck, le concept est considéré comme peu pratique en raison
de la faible distance des trajets a parcourir. Dans les zones industrielles, les e-Hubs pourraient cependant
compléter de maniere rationnelle l'offre en mobilité pour les entreprises.

Ergebnisse: infas 2014

42 - ELEC'TRA-Cloture - Block Il



Conclusion

ELEC']

L'axe 4 est fortement marqué par les transport individuels et du coté des transfrontaliers il
existe une satisfaction concernant ce mode de transport.

Cause:

Distance domicile - lieu de travail faible (en moyenne 13 km); lieu de travail
essentiellement dans la périphérie de Sarrebruck

Bonne infrastructure routiere avec peu de bouchons
Pas de probleme de stationnement au lieu de travail

Transport public transfrontalier perfectible

L'idée d'ELEC'TRA avec le concept eHub:

Le concept eHub a I'ambition de faciliter le changement du « premier kilometre »
mais surtout de couvrir le « dernier kilométre »!

L'électromobilité est un mode de transport durable et complémentaire.

* QI ELECTRA-Cisture - Block I



Diagramme de mobilité (no. 1 et no. 2)

Sarmrebruck

Lignes circulaires
nécessaires

9 ; P | Axes principaux bien
l g aménages

Navetteurs frontaliers
sortants
de Forbach et emvirons

Navetteurs frontaliers

sortants
de Sarreguemines et
environs

. ‘eHub Premier trongon |

& ‘eHub Dernier trongon ‘ w—fp | Modes de transport

|O ‘ Pdle majeur h
ecologigues
O [omormr-tewimr | @) —> [eoonone |

Figure: IZES gGmbH
44
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ELEC'TRA

| Axe 4 Forbach-Sarrebruck-Sarregueminegs

Sarrebruck

Lignes circulaires
nécessaires

bien aménag

Navetteurs frontaliers
sortants
de Forbach et environs

Navetteurs frontaliers
sorfants

de Sarreguemines et
environs

. eHub Dernier trongon, avec grand “
nombre de places de parking

P - IModes de transport
: Péle majeur —_— 5
@ | eHub Dernier 1I’0I‘I§0I’1 | O _ acologiques

SEEETE @) —» [uomenie

12.05.2015



Diagramme de mobilité (no. 3) ELEC'TRA

| Axe 4 Forbach-Sarrebruck-5ameguemings |
= Sarrebruck

Optimum

Superposition des trois diagrammes
pour un concept de mobilite

integree

Axes principaux bien
aménagés

Cela nécessiterait des enquétes
complémentaires pour |'axe 4

Al (p. ex. trajets précis domicile et lieu de travail)
frontaliers :
sorfants
de Forbach et environs
Mavetteurs frontaliers
sortanis

de Sarreguemines et

o environs
. eHub Premier trongon,

p.ex. parking coveiturage O e |Axesdetransmrt |
D‘ Employeur - Navetteur O | Pdle secondaire ‘ - | (2-)Automobile

Figure: IZES gGmbH
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<> Transition vers les simulations
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Schema eHub - Matrice

47
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ELEC'TRA

Schema e-Hub

« QOrganisation possible avec
desserte de bus—Vue en profil

< Qrganisation possible avec
desserte de bus —Vue de face




..!::.*Fﬁcr.f‘)";-*""!L

# Gilles Caspar
MDDI
Gilles.Caspar@mob.etat.lu

% Goran Glauver ELEC’TRA % Guillem Tanzer

Imove /TU KL |IZES

% Sascha Baron
Imove /[ TU KL
Sascha.Baron@bavuing.uni-kl.de

Goeran.Glauer@bauing.uni-kl.de taenzer@izes.de

Merci pour votre attention!
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Methode d'evaluation, creation de scenarios et
resultats de simulations pour la configuration et
la gestion de I'énergie des plates-formes de
transport multimodal (eHubs)
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Apercu

« Méethodologie pour la determination d'emplacements des
eHubs

« Systeme d'aide a la décision
+ Configurations retenues
+ Estimation de la demande d'energie

+ La gestion des eHubs
« Gestion de la flotte
+ Gestion du parking et de I'énergie

12.05.2015



Méthodologie pour la détermination ELEC'TRA
d'emplacements des eHubs

< En utilisant une méthode iterative de collaboration

+ Des décisions ont été prises en collaboration en utilisant un
outil specifique: un systeme d'aide a la décision

Existing P&R [gaid ELEC'TRA eHubs

‘%Q Infrastructures| Decision Support System
e = tSurvey Data MATS — eHubs Placement
= im O
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Systeme d'aide a la déecision

+ Données d'entrée: enquéte
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Systeme d'aide a la decision

54
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Systeme d'aide a la decision

+ Deux scénarios possibles
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Systeme d'aide a la déecision
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Configurations retenues
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Configurations retenues

+ Taille nécessaire pour chaque eHub

Exemple d'un eHub a Thionville:
Environ 600 places de parking pour les voitures privées, y compris 340 pour VE

Cette simulation utilise les taux
potentiels suivants:

* 9% sur I'axe Metz — Luxembourg

* 10% sur I'axe Tréves — Luxembourg
* 11% sur I'axe Merzig - Luxembourg

Total Cars:- Private cars:- eCars leaving:D eCars arriving:f eCars Needed:-
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Résultat géneral

59

Nombre total de navetteurs 55.000
Nombre total d'utilisateurs ELEC'TRA 4531 (8%)
Déplacements (domicile — travail) 1935
Déplacements (travail — domicile) 2660
Taux d'occupation (domicile — travail) 2,34
Taux d'occupation (travail — domicile) 1,70
Utilisateurs de I'axe Metz 2747
Utilisateurs de I'axe Tréves 1035

Utilisateurs de I'axe Merzig 749

Nombre total de VE nécessaire
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Résultat genéral: impact d'ELEC'TRA

< Optimisation en terme de vitesse moyenne

80
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Exemple de comparaison de la vitesse moyenne sur le trajet Thionville - Luxembourg
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Résultat genéral: impact d'ELEC'TRA

# Optimisation en terme de reduction du nombre de vehicules

2000
1875
1750
1625
1500
1375

1250
1125
1000
875
750
625
500 1
375
250
125
O R RS R | mll | [ (-
;P 0‘5 N

0@&@ S o P g o o P @ P & S O

{A
’29
%,
,3

Number of ecars il  cars eliminated i}

Nombre de VE utilisées vs. voitures privées éliminées

61 12.05.2015



: *""“J"‘* B

Estimation de la demande d'énergie: ELEC"
Motivation et methodologie

Vehicules electriques avec une autonomie limitee et un
temps de rechargement long

— Une infrastructure de recharge est nécessaire dans les eHubs

Dimension: Estimation de la demande d'énergie de chaque
eHub

- Utilisation des donnees issues de la simulation du trafic
Données avec tous les déplacements vers et entre les eHubs
— Prétraitement des données
Differentes strategies de rechargement dans chaque eHub
» 1: Charger pour atteindre la prochaine destination
2: Charger autant que possible

 QEEETT



Estimation de la demande d'énergie: ELEC'TRA

Resultats de la simulation

Total Energy Demand

* City

d e
-Scmml
[ scenario 2

m—— Motorway

Belgium
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La gestion des eHubs: ELEC

Motivation

Les defis de vehicules électriques
Previsibilité fiable des disponibilités des VE
Forte demande de puissance de chargement
Possible fonctionnement inefficace de la puissance réseau
Les coUts éleveés d'infrastructure
Faible utilisation des infrastructures de recharge

Lien inséparable du trafic et du réseau electrique
Fortes incertitudes dans I'exploitation du réseau d'électricite

— Integration de la gestion de I'énergie, du parking et de
la flotte.



La gestion des eHubs:

Motivation

Partage de la gestion en:
Gestion globale de la flotte
Gestion locale de I'énergie et
du parking

Objective de la gestion

globale:

La gestion du trafic
intermodal entre les eHubs

Objectives de la gestion
locale:
Charge contrélée
Parkings adapteés

-

ELEC(

eHub Management

Global eFleet-Managemen

t

Traffic Simulation Evaluaf[i
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- b P
- \\ A
Multi-Agent Transport Simulation :
I ]
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Availability of
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Optimization
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Gestion de la flotte

+ La plate-forme de gestion de la flotte devrait tenir compte
des divers facteurs concernant les utilisateurs et les
vehicules:

« gerer le taux d'occupation des stations de chargement

0000

« Ceci est garanti par le “Vehicle Day Plan Optimization”

« gerer la priorite des utilisateurs
+ assurer la « garantie de retour »
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Vehicle Day Plan Optimization - VDP

« L'objectif principal du VDP est de valider les plans obtenus par
la simulation prenant en compte les contraintes de charge:
> Letempsderecharge
La vitesse de recharge

Le type de la prise du courant (plug) (T, T2, ... etc.)
Les prises du courant disponibles dans les stations

vV V V V

L'autonomie de la voiture

Vehicle Day Plan

Optimization Simulation Results

67 12.05.2015



. . . ELEC'TRA
Vehicle Day Plan Optimization
Exemple d’'un VDP
Day | Week | Month Timelinel l 4 | b

sy | EEg s | o

T N [ R

C4: s14/131122) | 5103

e S | “
CT: 52(4/138/22) | 5 l T 104)-23 | l B
oW | | |
o 414970

CL s3(4/129/22)
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Gestion de la flotte

L'objectif principal de la plateforme de gestion de flotte est
de garantir la disponibilité des VE et ceci avec la prise en
compte d'un ensemble de contraintes de charge

Le resultat de la gestion de flotte, est un ensemble de VDP
avec les details de chaque voiture

# L'entree de la plateforme de gestion de flotte, est un
ensemble de parametres qui représente la mobilite de la
population. Une partie de ces parametres sont obtenus a
partir de I'analyse de I'enquéte

o GEEETT
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Gestion du parking et de I'énergie

« Developpement de différents concepts pour la gestion locale
combinee

+ Modelisation de rechargement du VE et de la batterie

+ Les donnees d'entrée prises a partir, entre autres, des
resultats de I'enquéte

« L'intégration des sources d'energie renouvelables ainsi que
d'autres consommateurs

# Formulation en problemes d'optimisation mathematique
< Simulation avec I'environnement MATLAB
# Conceptinteroperable et modulaire
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Gestion du parking et de I'énergie

. A 4
La fonCtlon de COUt Uncontrollable power

Uncontrollable power

Idée “valley-filling” demand

+
Charging power EVs

demand

Power

Contraintes -

-t B Time

< Satisfaction de la demande WValley®
de mobilite

# Puissance de charge limitee
pour chaque VE

« Considération des
limitations de puissance
dans la grille de puissance
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La gestion des eHubs: Resultats de la ELEC'TRA

simulation
_ . . ’ © Satisfaction de la demande de mobilité
« Exemple: Profil de la puissance d’un eHub ‘© Intégration de | RES \
1400 l T I
— Power RES Peak Load Reduction
1200 + —— Optimized Power Profile 70% 7
E ——Non-Optimized Power Profile [
= 1000 -
2
c 800} i
= Exploitation|of
?6 600 - non-usage-times of EVs
2 n - |
L 400 "Valley Filling” concept .
g 200 < ——r \> v }
l_
0 , N
-200 | ' ' | |
0 4 8 12 16 20

Time (h)
12.05.2015




ELEC'TRA

Merci de votre attention!

Felix Berkel Hedi Ayed
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D-67663 Kaiserslautern 29, avenue John F. Kennedy
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Conclusions et recommandations
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Principaux enseignements du projet ELEC

« Potentiel éleve de report vers les transports en commun

« Potentiel éleveé pour le covoiturage avec des solutions
d’'électromobilite

 Le nombre de veéhicules électriques nécessaire sur un parc relais n'est
pas le méme le matin et le soir, du fait de la distorsion des horaires de
départ et de retour

« La proximité immédiate des eHubs aux acces autoroutiers et autres
points nodaux est favorable a la fluidification du trafic

« La mise en ceuvre du service « Elec'Tra » avec le plein potentiel
d'utilisateurs permettrait de réduire le nombre de voitures et ainsi de
fluidifier la circulation



. . . ELEC’]
Principales recommandations

Sur la base de la plus grande enquéte jamais réalisée sur les navetteurs
de la Grande Région et grace a une approche scientifique et concertée,
le travail d’analyse et de simulation permet d’effectuer des
recommandations en matiere de :

» Localisation des eHubs par zone géographique
 Dimensionnement des eHubs

« Gestion de flotte globale et par eHub

« Gestion de I'énergie par eHub

« Services de mobilité et besoins d’intermodalité



Les pistes pour I'avenir : un projet Elec’Tra 2 ELEC
dans le cadre d’'Interreg V-A Grande Region ?

Afin de mettre en ceuvre un nouveau projet avec des partenaires
institutionnels et des industriels, un projet pilote pourrait prendre la forme
du déploiement d’'une flotte de véhicules électriques a partir de parkings
relais transformés en eHubs.

Quelles conditions pour ce déploiement ?

« Compléter I'étude d’'usages et optimiser les outils de simulation

« Deéterminer le cadre juridique d’un projet international de déploiement
des eHubs

» Etablir un modeéle d’affaires et identifier les sources possibles de
financement

« Valider la connectivité avec les transports publics

" .
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Séminaire de cloture du projet

Mardi 12 mai 2015 — Conseil Départemental de la Moselle
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