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Kurz liber mich

e Ostbayrische Technische Hochschule Amberg-Weiden
- Studium Erneuerbare Energien 2010-2014

* Referent fiir Energiewirtschaft und Politik

- AGFW | Der Energieeffizienzverband fiir Warme, Kalte und KWK e. V.
Nov. 2016—-Aug. 2021
* KWKG, Forderung, Abwarmenutzung

* Referent Technik und Normung
-Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V. -
Seit 2023 * Felix Uthoff (B. Eng.)

« Kaltemittel, GroBwarmepumpen, Kommunale Warmeplanung " ]
- Referent fiir Technik und Normung
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Uber den Bundesverband Warmepumpe e.V.

ca.1000 Mitglieder: Hersteller, Energieversorger,
Zulieferbetriebe, Bohrunternehmen sowie Handwerker, Planer

und Energieberater Verteilung der BWP-Mitglieder

etabliertes Netzwerk: Wir arbeiten mit vielen Multiplikatoren, Uber die Wertschopfungskette

wissenschaftlichen Institutionen und Partnerverbanden ‘ .

zusammen \‘

umfassend Informiert: Mit unserer Presse- und

Kampagnenarbeit informieren wir Verbraucher, Berater und e
Handwerker ca. 1000 — e

immer aktuell: Wir recherchieren und erheben aktuelle Mitglieder = Fachhandwerk
Marktdaten, Zahlen, Fakten und wissenschaftliche — ff:rrzzn::i;ﬁa:r]::zzl:tren
Untersuchungen T Zulieterer

Fordernde Mitglieder

anschaulich und hilfreich: Wir erstellen hochwertige Fach- und
Publikumsbroschiiren, Rechentools, Infografiken und Videos

weitere Aktivitaten: Veranstaltungen, Messeauftritte,
Normenarbeit
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Publikationen

Leitfaden
Trinkwassererwarmung

©

=

Leitfaden
Schall

©

Aufiage Oktober 2921 l
Praxisratgeber
Modernisieren mit Warmepumpe

Tipps und Informationen

I

Ratgeber
Energie aus Abwasser

iJcﬂig]f;“;,",’?"

wirmepumee f)

T — Warmepumpen
rcersros Férderratgeber 2022
Leitfaden
AuBenaufstellung von
N Rz : Warmepumpen mit Leitfaden
} brennbaren Kéltemitteln Hydraullk
@ =0
bwp
1 bwp|

https://www.waermepumpe.de/verband/publikationen/fachpublikationen/
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Planungstools
SCHALL-RECHNER KLIMAKARTE

JAZ-RECHNER

- HEIZKORPERRECHNER
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bw p https://www.waermepumpe.de/fuer-handwerker/planungstools/
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https://www.waermepumpe.de/fuer-handwerker/planungstools/

Was gibt es schon?

Referenzdatenbank

* Haufig genutzt bei Presseanfragen

e Auffindbarkeit der GWP-Projekte wurde

verbessert

* Viele zusatzliche Projekte wurden
eingepflegt
312 Projekte
90 Projekte > 100kW
65 Projekte > 200kW
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Traumpalast (Kino) Leonberg

ltweit groBtes IMAX-Kino wird energieeffizient und umweitfreundlich kliimatisiert
pen-Kaskaden sorgen fUr optimalen Energieeinsatz.

TRAUMPALAST T = . Warmepumpenart

EnBW City

Im Industriegebiet von Stuttgart-Fasanenhof entstand zwischen 2006 und 2008 ein
neuer, zentraler Verwaltungskomplex der EnBW Energie Baden-Wuarttemberg AG. Mit
einem 16-stockigen Hochhaus, drei sechsgeschossigen Buroriegeln und einem Forum
mit 5 Geschossen entstand auf dem rund 35.000m? groRen Areal eine kleine Stadt. —
Rund 2.000 Mitarbeiter sind dort beschaftigt. An dem neuen Standort wurde ein
GroBteil der friheren Stuttgarter EnBW-Liegenschaften zentral zusammengefasst.

Baujahr: 2006
beheizte Flache: 87.283 m?

Warmepumpenart: Sole-Wasser-Warmepumpe

Heizleistung: 1.400/ 950 kW

https://www.waermepumpe.de/presse/referenzobjekte/bwp-datenbank/
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Erfahrungen aus der Praxis: Warmepumpen in Bestandsgebauden

GERAUDEFORUM
KUMANEUTRAL

Motivation, Gebaude- und Technikdaten,

Umsetzung und Ergebnisse, Lessons Learned
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GEBAUDEFORLAY ERFAHRUNGEN UND EMPFEHLUNGEN AUS UMGESETZTEN PROJEKTEN.
KUMANEUTRAL

‘ I https://www.gebaeudeforum.de/

MARTINA SCHMITT, 11.04.2024 E
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Funktionsprinzip Warmepumpe

AulRerdem:

Industrielle
Abwarme
Abwasser, Kanale
Seen und Flusse
Spundwande
Geothermie
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Erde
Grundwasser
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Effizienzkennzahlen

' ,Coefficient of performance”
COP = % > 1 W _ 40 P

el 1kW = Momentbetrachtung

z. B. 4,0 bei A2/W35

Jahresarbeitszahl

kWh/a

Warme
JAZ = kWh/a g0 > 1 = ldngerer Zeitraum z. B. 1 Jahr
(rechnerisch oder gemessen!)
~3,5 bei einer Luft-WP
17.488 MWh/a ~4,5 bei einer Sole-WP

Warme — 3’49

z.B. JAZ =
] 5.011 MWh/a ¢, ~2,5-8 bei Abwirme




Effizienzkennzahlen
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Bild 8. Regressionsfunktion zur Abschatzung der Leistungszahl in Abhangigkeit vom von der Warmepumpe
zu erbringenden Temperaturhub [22]

Quelle: VDI 4646
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Die Welt der Warmepumpen....

Warmepumpe 20.000 kW = 20 MW Warmepumpe 6 kW

Quelle: Friotherm, Unitop® 50 Wiarmepumpe, Helsinki Energia, Helsinki, Fl, Quelle: dimplex.de
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Sehr grof3e Warmepumpen....

Warmepumpe mit 60.000 kW Leistung Augsburger Allgemeine

HEIZEN

MAN Energy Solutions liefert eine
Warmepumpe fiir 100.000 Menschen

Danemark, Esbjerg

e Standort der Warmepumpe am
Hafen, 4.000 Liter Meerwasser pro
Sekunde

e Strom stammt von einem nahen
Windpark

* Vorlauftemperaturen ins Netz 70-90°C
* Rucklauftemperaturen 33°—-39°C
 COP 3.3 (winter) — 3.5 -4 (summer)

* Warmepumpen: 2x 30MW,,
ca. 9 MW, /WP

Die GroRwarmepumpe von MAN Energy Solutions in Esbjerg in Ddnemark versorgt 100.000 Menschen
mit Warme.

b w p Quelle: https://www.augsburger-allgemeine.de/wirtschaft/heizen-man-energy-solutions


https://www.augsburger-allgemeine.de/wirtschaft/heizen-man-energy-solutions-liefert-eine-waermepumpe-fuer-100-000-menschen-id67911596.html

Anwendungsbereiche
von
Groflwarmepumpen
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Anwendungsbereiche von Grofwarmepumpen

Abwarme kann in vielen Industriebereichen upgecycelt werden

bDwWwe
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Anwendungsbereiche von Grofwarmepumpen

Erreichbare COP und Temperaturbereiche

COP und Temperaturhub fir am Markt vertretene Modelle von GroBwarmepumpen mit
unterschiedlichen Quellen- und Senkentemperaturen
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Fraunhofer IEG (2023) basierend auf Abbildung 42 und Abbildung 43 im Anhang A3
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https://www.agora-energiewende.de/publikationen/roll-out-von-grosswaermepumpen-in-deutschland
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Maximal erreichbare Temperaturen und
Leistungsbereiche
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Fuji Electric
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Hybrid Energy

COMBITHERM GmbH
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HTHP supplier technology review

TRL level

Average specific cost

Capacity

Max. supply temperature

Availability

Size of HTHP technology
review

4-9

200 €/kW - 1500 €/kW

0.03 MW - 70 MW

100 °C- 280 °C

Geographical dependent, e.g.
between Europe and Japan

34 different technologies with
85 performance use cases




Der Weg zur richtigen GroBwarmepumpe

Losungsnavigator
Der BWP-

Lésungsnavigator
e A e L T S

Finde den passenden Hersteller fir

Dein GroBprojekt mit Warmepumpe!

Herstellerlibergreifende Datenbank

aktuell 138 Losungen von 23 Herstellern
Jederzeit online

forderfahige Anlagen und kosteniost

Strukturierte Suche

* Warmequellen Der BWP-

e Finsatzzweck Losungsnavigator

e Aufstellungsort
* Etc.

Jetzt testen unter:

waermepumpe.de/normen-technik
\
2

https://www.waermepumpe.de/normen-technik/loesungsnavigator/
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VDI 4646 Anwendung von Groflwarmepumpen

il VDI-RICHTLINIEN sone
DE\\IJET.;(E:L’:ER VDI 4646
INGENIEURE Anwendung von GroBwarmepumpen o

N

* Richtlinie unterstitzt bei der Planung und Bewertung e B e e

M Vwww v 064646
- o in Papiertorm an
von Warmepumpenanlagen Vo1 Geseicrie Ererge ung umese
Fachbersxch Enerpie. und Umweaechni
Postfach 10 1139
40002 Disselsort

e flr nicht standardisierte Anwendungsfalle in

cher Ingen i o V. Ol weeddort 2004

- Gewerbe o I
- inder Industrie ’ i

~anung und Betrieb S0
seschaffenheit und Ausrinstung von
Maschincnraumen S0

- leitungsgebundenen Warmeversorgung von i\ P e e

. 93 Hinweise zur Planung von

1 z ¥ der Kiltetriger- und
Quartieren. = e . e e _
s 3| 8 Gruedisgenermittiung. 13 94 Hinweisc zum Betrich a
z & s1 \m;u\:;fvungcnh:xdx Nutrung i 9.5 Hiufige Planungsfchler 3
2 43 :)‘:‘:Mmhm . Anhang A Kiltemittel Tabelle s
g Wirme- und Kilteversorgung 14 Anhang B lnw;::c(‘ur Abschitzung
3 ; . ; 3} Datencrfassungsbogen :: \‘::m wmn:wm .
. o . . . . 3 6.1 Wahl des Integrationspunkts und des ) Anhang C  Girundlagen der Wirtschafilich
s - $ kentsabschatrung anhand
* Nicht standardisierte Anwendungsfalle zeichnen sich Ll e " e
3 6.3 Grobdimensionicrung der Anhang D Erginzende Beispicle 7u
. [ w cnanlage. 2 Abschnatt § 59
durch eine b 1 it e
. [ 4 Kihlen 2
- grolRe Leistung (>100 kW,,) | 7 ———
Emissionen 36
- die eine Nutzung der warmen und kalten Seite als
VDI-Geselischaft Energie und Umwelt (GEU)
Ziel haben, sind Inhalt dieser Richtlinie. e
VDI Handbuch Warme-/Helztechnik

Vervielfaltigung ~ auch fiir innerbetriebliche Zwecke ~ nicht gestattet
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VDI 4646 Anwendung von Groflwarmepumpen

Timeline der Veroffentlichung

Veroffentlichung der

Erscheinungsdatum E.nddatum d?" enngIt_igen. Fassung

2024-01 Einspruchsfrist voraussichtlich Q4 24
2024-04-30

Konsultation der
Offentlichkeit

Uberarbeitung

Zu erwerben unter:

ot vert o 4

2u mamiwn

CS 27.080 VDI-RICHTLINIEN Januar 2024
DEYJET';(E;:ER VDI 4646
INGENIEURE Anwendung von GroBwarmepumpen -

cher Ingenimirs o V. Ol weeddort 2004

Application of high-power heat pumps Enspriche bis 2024-04-30

P Swww vl G0 4E4E

o inPapiertorm an

Posttach 10 11 39
40002 Dussedsr?

cmner Warmepumpe 13 5
52 Datencriassung zum Istrustand der Anhang A Kiltermattel- Tabelle

53 Datencrfassungsbogen 15 verschsodener

VDI-Geselischaft Energie und Umwelt (GEU)

Facntmrmch Energe- und Ureeltechrt

. vorzuIweise UOor das VDIRichtnen-Enspauchaponal

VDi-Gesedscha? Enerpie und Ummelt
Fachbersxch Enerpie- und Umweechnik

Inhait Seac
Voebemerkung
Einlentung
1 Anwendungsbe-'
2 Best
_~ung voa
4 xt. Embringung, Aufstellung
und Anschluss
9.3 Hinweise zur Planung von
Kiltetriger- und
¢ Wirmetragerkresliufen bes
Wirmepumpenanlagen
—9 13 94 Hinweisc zum Betrich.
<asctzungen fur dic Nutaung 9.5 Hiufige Planungsfchler

Wirme- und Kilteversorgung 4 Anhang B Empinische COP-Abschitzung

Wirmepumpe: s
6 Vorplanung 15 typen.
6.1 Wahl des Integrationspunkts und des Anhang €  Grundlagen der Wirtschaftlich
W armepumpensystems 18 keitsabschatrung anhand eincs
62 Systemkonfiguration 2 Nomogramms 57
6.3 Grobdimensionicrung der Anhang D Erginzende Beispicle 7u
Wirmepumpenanlage 2 Abschnitt § 59
7 g der 30 Anhang € Dutencrfassungsbogen (i)
7.1 Energetische Bewertung der S
Schrifty 85
Koppelproduktc zum Heizen und S
Kihlen 2
72 Wirtschaftliche Bewertung n
73 Bewertung der dirckten €Oz
Emissionen 36

VDI-Handbuch Energietechnik
VDI Handbuch Warme-/Heiztechnik

Vervielfitigung - auch fir innerbetriebliche Zwecke - ... . _estattet

https://www.vdi.de/richtlinien/details/vdi-4646-anwendung-von-grosswaermepumpen
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Ein Beispiel aus der Thermischen Abfallbehandlung

GroBwirmepumpe Spittelat r v 45> WIEN ENERGIE

fa -3
ﬁ Versorgung von 16.000 Haushalten
R Einsparung von 22.000 Tonnen CO,/Jahr
L\
? ) GroBwdrmepumpe
q Leistung: 16 MW (2x 8MW)
Effizienzsteigerung J

der MVA um ca. 13 % auf

95%

R
[ r
-l BN

Bis zu 220 Lieferungen pro Tag
(= 250.000 Tonnen pro Jahr)

..........

bis zu 125.000 m? weniger Donaukanal-

) Wasserbedarf pro Jahr durch aufbereitetes
Warmetauscher und Generatoren
Kondensat
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Felix Uthoff, Referent fur Technik und Normung
uthoff@waermepumpe.de
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