





Die Lernk
alleine beschr

v' Uber 100 eigene Netze in der D karbc}?"
v" Acht Kooperationen mit‘ tadtwerken’/
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v" Gemeinsam sind die Aufgaben in d

Infrastruktur betrachten ,
v’ Technik fiir die Umsetzung |s%//6e annt\
v" wir missen jetzt handeln \




Warum sollte eine Kommune/Stadtwerk uberhaupt mit uns uber
die kommunale Warmewende sprechen?

- Erneuerbare Energien und der Umbau der
Warmeversorgung sind investitionsintensiv.

- Begrenzte Ressourcen (Finanzen, Technik,
Demographie, Personal, etc.)

= Unsichere Abnahmestrukturen und
energiewirtschaftliche Risiken

= Optimierung in Betrieb und Auslegung von Anlagen
mit mehrheitlich/ausschliesslich Erneuerbaren
Energien

- partnerschaftliche Zusammenarbeit

Gesamtsysteme mit Erneuerbaren Energien
sind multivalent und komplex.

Wir sorgen durch unsere Erfahrung dafiir,
dass die Warmewende bezahlbar bleibt.
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Mitreden kénnen

Bagriffe rund um das Thema Klimaschutz

Kommunaler Klimaschutz - Grundlagen und Handlungsfelder auf einen Blick
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Nachhaltigkeit: Suffiziente Lebensstile
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Gewerbe, Handel, Dienst-
Kommunalverwaltung
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Mobilitat & Verkehr

'El
i 1% o 8 [ - H ﬂ, Q
i H | B8 ‘3% e =En
i i [V — sl —— g e ot e
. E =
- e H ii PO L i g s g ="
— 5 N - = [ i e e
Emissionsentwicklung & Klimaschutzziele = i i i i; i E e oo | S e e =
Bisharige woltwsita Entwicklung der O~ Klimasohutzzisle global bis ragional (g5 1990) e — LS i i ! £ P Kt -
- - o Rechtliche Rahmenbedingungen ! ji1°% ]{ —= Akteure m/w/q) E=I
UN Cmommzmoms o e i = e Regiorungsebana Zivilgesallschaft / Privat
EU -20%+ -55% 2050 e e — — l : - e 1 - - e ey — st e s s
DE -40%~ -85% 2045 UL
1 m— =
BW -25%+ -85% 2040 PR =y P
o | % R - TIPP
— - I - g .
R e e e
elel Jeole ! r—— =) = -
it 1990 “'*’-'&:.., v v g . } —
. : w— - ———" R R
o ! = profassionslle Kemmunikation?
- e —— R
B = ! — — =
B r——— Tyt - s
o . e
oEe B a2 Schulen Stadtentwicklungsplanung Kommunale Warmeplanung === ==
it aire b Anamt gkt (in wbvan Kibrus et e (et chmbmmt sl Baukultur Inklusion, Barriersfraihait netrumente.
.m-w .mm . e et
i ey R — -
. [rT—— m--—--w:‘- E""""“"""-'-. 8 W, ottt S ) [—
e mmmeTw SRR

P
Integrale
klimagerechte

Stadtplanung

Intagration der Kommug
wiirmeplanung in die g

-
s
-

P

S — S i 08)

D

[
G

D O

T e
o o

72,6 % T e,

T |

Sp e —




,.// ‘

i




Zahlen & Fakten
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Beispiele Warmenetze und Kaltnetze mit Ki
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Ibergabestation Rssen
Warmebedarf: 4 GWh/a
Primér: 26°C/10°C
Sekundar: 21°C/5°C
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* MWirmenetz ‘
BWirmebedarf: 8,12 GWh/a
N primir: 70°C/37°C
65°C/32°C

) YVorlauf: 70°C
Riicklauf: 10°C




Die Warmewende bietet viele Moglichkeiten

Elektr. Strom

Kalteleistung

Wohn- und
Gewerbegebiet
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Abwidrme

Oie jahriiche €O, Redsktion gogariber de Vorbrewniung
fossilor Brennstatfe betrdgt rund 40 000 Tomnen.

Biomasse-Heizkraftwerk

Verbraucher

e R Ralin Heizzentrale
wasser heizung I

IZ

Klaranlage

Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
kessel speicher pumpe krafiwerk

NaMmene& bis 80°C

Abwasserkanal 12 bis 20°C

Warmetauscher
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Warmeversorgungskonzept
Variante - Rechenzentrum

Energiekonzept V3

Gaskessel
6,9 MW

89°/60°C  prmpmmey

0 t/ )
= Warme aus den Biogasanlagen 1 + 2 =
o o Pufferspeicher 500 m?
weiterhin nutzen — -
R 75°C [—""—@—"’H
= Rechenzentrumsabwarme in Kombination mit vorgelagertes Warmenets (Biogasaniage 1+2] . I
.. + o . rzeugerleistung
Warmepumpen nutzbar machen goraore o L) (Gemtgarsaioros
. . . — Winterbetrieb: 75°C/55°C
= Geothermie als Umweltquelle in Verbindung B Sommerbetrieb:  65°C/55°C
mit Wa I‘mepumpen Gesamter Warmeverkauf:
Sole-/Wasser-Warmepumpe 4 MW %g;; ggzg;:; mw:
= Regeneration des Geothermiefelds in den == 2023: 26.592,45 MWh
Sommel‘monaten Ubel‘ die Abwirme aus Rechenzentrum 3 MW (23°C/18°C) 5

Wasser-/Wasser-Warmepumpe 1,6 MW

encia

Rechenzentrumsabwarme f =
= Kesselleistung reduzieren und auf die ;

Spitzenlast begrenzen

Pufferspeicher 50 m*
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0,9 MW (21,4 W/m)
210 Geothermiesonden =
200 Meter tief




Warmeversorgungskonzept
Variante - Rechenzentrum

Standort-Check Geothermie

= Nach erster Einschatzung kénnten ca. 210 Erdsonden a 200 m
mit einem Abstand von ca. 9 m installiert werden

= Dadurch kénnen ca. 5.800 MWh Warme bereitgestellt werden.

= Der notwendige Regenationsanteil am Standort liegt bei ca.
5.780 MWh (2.500 kw)

= Die Abschatzung basiert auf saisonalem Betrieb des
Erdsondenfelds. Andere Betriebsformen wie Pendelbetrieb
(Tag/Nacht) kénnen zu einer héheren Energieausbeute fiihren

= Aufgrund der langeren Heizperiode liegt die verfligbare
Dauerleistung fur Warme nur bei ca. 1.185 kW, fur Kalte

O
geoENERGIE
konzept

—
CNGIC

kW (stiindl.)

11200
10200
9200
8200
7200
6200
5200
4200
3200
2200
1200
200

8

=1
=

-1800

-2800

-3800

L. Jan.

Warmebedarf
B Erdseitiger Warmeentzug

W Regeneration

1. Feb. 1. Mrz. 1. Apr. 1. Mai. 1. Jun. 1. Jul. 1. Aug. 1. Sep. 1. Okt. 1. Nov. 1. Dez.
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Warmeversorgungskonzept
Variante - Rechenzentrum

Waérmeerzeuger - Dimensionierung Jahresdauerlinie

16,00
= Grundlast:
BGA1+BGA2 1,1 MW 14,00

12,00
= Mittellast:

Wiérmepumpe Rechenzentrum 4,0 MW

B
3

Heizleistung in MW
4]
=
(=]

= Mittellast:
1,6 MW Gaskess
6,00 el
= Spitzenlast: 4,00
Gaskessel 6,9 MW
2,00
Summe: 13,53 MW 0,00 '
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Stunden
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Warmeversorgungskonzept
Variante - Rechenzentrum

Waiarmeerzeuger - Deckungsanteile

Warmeverteilung

23,9 GWh
58%

BGA1+2 mRechenzentrum = Geothermie Gaskessel

CGNGiIC

Kennzahlen

= Sole-/Wasser-Wirmepumpe RZ (einstufig)

Jahresarbeitszahl:

benotigter Strom:

3,0 [-]

8,0 GWh/a

= Sole-/Wasser-Wiarmepumpe Geo (zweistufig)

Jahresarbeitszahl:

bendtigter Strom:

= Gaskessel

Jahresnutzungsgrad:
Brennwert:

bendtigtes Gas:

2,33 []

2,1 GWh/a

0,92 %
9,91 kWh/m?®

3,27 GWh , /a / 329.836 m®
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Warmeversorgungskonzept
Variante - Rechenzentrum

Waiarmeerzeuger - Deckungsanteile

Warmeverteilung

23,9 GWh
58%

BGA1+2 mRechenzentrum = Geothermie Gaskessel

CGNGiIC

Okokennziffern

Priméarenergiefaktor 0,53
CO2-Emissionen 212 g/kWh
EE-Anteil nach AGFW 81%
EE-Anteil nach WPG 87 %
EE-Anteil nach BEW 87 %

mit Biogas werden dann 100 % erreicht

Annahmen:

BGA1+BGA2 weisen einen PEF von 0,0 und

einen EE-Anteil von 100 % auf.
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Was ist wenn das Netz nicht ausreicht?
Ausreichend Strom liegt ab 2035 an!!!!

Neues Rechenzentrum in der Ndhe von Losungsansatz:

Berlin mit hohen Neubau 100 MW
Redundanzanforderungen

Gasmotorenkraftwerk

Ist das nicht vermeidbare
Abwaéarme ja oder nein?
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Erfolgsfaktoren flir die

Planung & Umsetzung
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Der richtige Partner mit Know-how




Axel Popp
Leiter Warmenetze

Danke.




